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TEMAT NUMERU
Nic nie moze
sie zmarnowac

Globalne zmiany klimatyczne kaza podjagé
zdecydowane dziatania, aby ochronic¢ Ziemie.
Gospodarka obiegu zamknietego jest jednym

z kierunkow, ktéry moze w tym pomac.
Ograniczenie lub catkowita rezygnacja z uzywania
plastiku, to co$ co moze zrobié¢ kazdy z nas.
Wielkie zmiany zaczynaja sie bowiem od
lokalnych dziatan, o czym $wiadczy przyktad
szwedzkiej uczennicy Grety Thunberg.

0 tym, ze mozna wdrazac¢ mate i duze zmiany

z korzyscia dla srodowiska, takze w cieptow-
nictwie, piszemy w tym wyjgtkowym numerze,
poswieconym w catosci ekologii.
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Ciepto z certyfikatem
redukcji emisji

Dostawcy ciepta systemowego potwierdzajg wysoka jakosc dostarczanego
produktu. Certyfikaty redukcji niskiej i ogolnej emisji zaswiadczaja,
ze dostarczane przez nich ciepto pozwala na znaczne ograniczenie emisji
szkodliwych substancji w miescie. Ogrzewanie w ten sposob budynkow jest
najlepszym sposobem na skuteczne zmniejszenie zjawiska smogu.

Dzieki temu, wraz z dostawami ciepta,
gwarantujemy takze dobrg atmosfere i czyste powietrze w miescie.

C° CIEPLO
SYSTEMOWE

Wartosci redukcji podane na certyfikatach powyzej sg przyktadowymi wyliczeniami Instytutu Certyfikacji Emisji Budynkéw.
Dla certyfikatu redukcji niskiej emisji przyjeto srednioroczne wartosci zanieczyszczen w powietrzu przy powierzchni gruntu dla zawodowej cieptowni
lub elektrocieptowni weglowej z kominem o wysokosci 80 m, poréwnanej z typowm, zasypowm kottem weglowym sredniej jakosci z kominem o wysokosci 10 m.
Dla certyfikatu redukcji ogélnej emisji podano wartosci dla cieptowni weglowo-gazowej, w ktérej 12% wyprodukowanego ciepta pochodzi z gazu, a 88% z wegla.

Izba Gospodarcza
Cieptownictwo Polskie
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Do produkgji
Magazynu Ciepta
Systemowego
uzyto papieru
ekologicznego,
ktéry w

100 proc.

uzyskiwany jest
z surowcow wtornych.

MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

kologia to najgoretsze obecnie stowo na swiecie. Dostow-

nie. Niespotykane bowiem dotychczas w naszej i innych

szerokosciach geograficznych anomalie pogodowe, upaty,
susze, niedobdr wod powierzchniowych i gtebinowych, pozary
laséw, wyspy ze smieci na oceanach i zatrucie powietrza, ktérym
oddychamy, powodujg, ze dyskusje na temat sposobdéw ochrony
srodowiska sa tak gorace, jak temperatura przetomu lipca i sierp-
nia w Polsce. To juz nie teoretyczne rozwazania czy globalne ocie-
plenie to prawda, czy mit. To fakt, ktéry kazdy moze stwierdzié
naocznie i, dostownie, na wiasnej skérze (ze szkodg dla skéry). Im
szybciej sobie uswiadomimy, ze mamy tylko jedna Ziemie, i jest to
nie tylko nasza planeta, ale planeta przysztych pokolen, tym lepiej
dla Ziemi, dla nas i naszych potomnych. Musimy zaczynac od ma-
tych, wydawatoby sie czasem mato powaznych krokéw (wycofanie
z uzycia plastikowych stomek do napojéw), bo im takich dziatan
bedzie wiecej, tym blizej jest do globalnych rozwigzan w zakresie
ochrony $rodowiska. Dobrze, ze jeszcze mamy co chronid. Zle, ze
mamy na to naprawde mato czasu: w Islandii urzgdzono juz sym-
boliczne pozegnanie lodowca, ktdry roztopit sie z powodu wzrostu
temperatury.

Dla branzy cieptowniczej ograniczanie emisji szkodliwych sub-
stancji to duze wyzwanie, ale ciggle realizowane z coraz wiekszym
powodzeniem. Bo jak sie chce, to mozna. W jaki sposéb? O tym
dowiedza sie Paristwo z tego numeru Magazynu Ciepta Systemo-
wego. Redakcja Magazynu takze doktada sie do walki o zacho-
wanie srodowiska naturalnego w drobny, ale znaczacy sposdb.
Od pierwszego numeru pisma jest ono drukowane na papierze
pochodzacym w 100% z surowcdw wtérnych.

Zatem:
Z zyczeniami ekologicznej lektury
Redakcja

Dziatania realizowane w ramach Programu Promocji Ciepta Systemowego
objete zostaty patronatem honorowym Ministerstwa Energii oraz Ministerstwa Srodowiska

et MINISTERSTWO ENERGII
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TEMAT NUMERU

NICNIE MOZE
SIE ZMARNOWAC

Kiedy szesnastoletnia Szwedka

Greta Thunberg, inicjatorka szkolnych
protestow klimatycznych, przemawiata

do europostow, by w sprawie zmian klimatu
przekuli stowa w czyny ustyszata, ze Parlament
Europejski przyspieszy prace legistacyjne

na rzecz wprowadzenia gospodarki o obiegu
zamknietym. Czyli wtasciwie|czego?

NR 3(44)/2019
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ospodarka Obiegu Zamkniete-
G go (dalej GOZ, angielska nazwa:

Circular Economy) jest nowym
pomystem na ratowanie srodowiska
w zakresie globalnym. Opiera sie na
trzech zasadach: chodzi o minimalizacje
wytwarzania bezuzytecznych odpaddw,
wdrazanie recyclingu na catym swiecie
1 wykorzystanie juz powstatych produk-
téw w sposdb catkowity. Dlaczego? Bo
pomatu wyczerpuja sie zasoby naturalne
naszej planety. Chodzi i o paliwa kopal-
niane, i o pierwiastki, w tym metale.

W Polsce okoto

60 proc.
popiotéw powsta-
jacych w elek-
trocieptowniach
wykorzystuje

sie do produkcji
betonu i cementu
oraz stabilizacji
gruntéw przy
budowie drég.

Skutecznos¢ dziatani w ramach GOZ
jest najbardziej widoczna i powszech-
na, jesli chodzi o recycling odpaddéw
z tworzywa sztucznego. Na przetomie
dziesieciu lat, w okresie 2006-2016 roku,
recykling takich odpadéw w UE28 (plus
Norwegia i Szwajcaria) wzrdst o niemal
80 proc., zas ilos¢ odpadow sklrado-
wanych zmniejszyla sie o 43 proc. Na-
tomiast w 2018 roku Unia Europejska
wyznaczyta panstwom cztonkowskim
konkretne cele w obszarze recyklingu:
65 procentowy recykling wszystkich
opakowan do 2025 roku, a 70 proc. do
2030 roku; recykling papieru i kartonu na
poziomie 75 proc. do 2025 roku, 85 proc.
do 2030 roku oraz recykling plastiku -
50 proc. do 2025 roku i 55 proc. do 2030 1.

Ale pojecie GOZ obejmuje coraz szersze
kregiibranze. - Wdrazanie zasad GOZ jest

@ MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

dzi$ koniecznoscia i chod dotyczy to przede
wszystkim minimalizacji powstawania
odpaddw, cieptownictwo moze i powinno
mie¢ tu tez swdj udziat - podkresla prof. dr
hab. inz. Grzegorz Wielgosiriski z Wydziatu
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowi-
ska Politechniki kédzkiej.

POPIOLY RATUJA ZABYTKI

Do dzieta wzieli sie wiec naukowcy
1 praktycy. Naukowcy z Krakowa, Lubli-
na i Warszawy pracujg nad technologig
przetworzenia lotnych popiotéw powsta-

jacych podczas spalania wegla w mate-
riaty przydatne do konserwacji zabytkdw,
oczyszczania $ciekéw lub nawozenia
gleb. Popioty lotne powstajace podczas
spalania wegla szkodza ludziom i srodo-
wisku, m.in. potegujac zjawisko smogu.
Prace sa realizowane przez konsorcjum
FUNash, w ramach ktérego sity potaczyli
naukowcy z Politechniki Lubelskiej, Aka-
demii Gérniczo-Hutnicze] w Krakowie
1 Uniwersytetu Warszawskiego. Na pro-
jekt otrzymali ponad 21 mln zt od Fun-
dacji Na Rzecz Nauki Polskiej w ramach
programu TEAM-NET.

- Zamierzamy wykorzysta¢ otrzyma-
ne materiaty do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych na ciepto oraz
betondéw samonaprawiajacych. Catko-
witg nowoscig bedzie technologia pro-
dukcji biocementéw w konsolidacji gleb

piaszczystych i rewitalizacji uszkodzen
powierzchni kamiennych, w tym zabyt-
kow kultury - powiedziat PAP prof. dr
hab. inz. Wojciech Franus z Wydziatu
Budownictwa i Architektury Politechni-
ki Lubelskiej, ktdra jest liderem projektu
FUNash. Naukowcy opracuja technolo-
gie dla wielu dziedzin gospodarki, m.in.
budownictwa, rolnictwa czy inzynierii
srodowiska. Szacujg, ze dzieki tak sze-
rokiej gamie produktéw i technologii,
zagospodarowanie popiotéw lotnych
w Polsce zwigkszy sie o 3 do 5 proc. To

istotne - zaznaczajg - poniewaz co roku
w polskich elektrowniach i elektrocie-
ptowniach powstaje okoto 4 miln ton
popiotdéw lotnych. Okoto 60 proc. tych
odpaddéw wykorzystuje sie do produkcji
betonu i cementu, do stabilizacji grun-
téw przy budowie drég oraz jako mate-
riat podsadzkowyido likwidacji otworédw
wiertniczych w kopalniach.

- Nie zmienia to faktu, ze wcigZ ogrom-
ne ilosci popiotéw sag sktadowane i za-
nieczyszczajg srodowisko. Czes¢ z nich,
jako materiatl drobnoziarnisty, jest wy-
wiewana, co poteguje zjawisko smogu.
Ponadto sktadowiska odpaddw zajmuja
przestrzen, ktéra mozna wykorzysta¢ do
innych celéw. Do tego dochodzg wysokie
koszty skltadowania i tzw. optaty srodo-
wiskowe, ktérymi obcigzeni sg produ-
cenci. Korzystniejsza jest zatem utylizacja



popiotéw, niz ich sktadowanie - przeko-
nuje prof. Franus.

Popioty z energetyki moga stuzy¢ jako
biocement do konserwacji zabytkéw. Nowe
technologie pozwola przygotowaé podtoza
mineralne o specyficznych wlasciwosciach
fizyczno-chemicznych. Nastepnie zostang
one zaszczepione odpowiednimi bakteria-
mi, np. produkujgcymi weglan wapnia. Jak
wskazuje prof. Franus, taki modyfikowany
mikrobiologicznie cement bedzie nadawat
sie do rewitalizacji uszkodzeri na zabytkach
kultury. Aby mdc wykorzysta¢ biocement
na szersza skale, najpierw trzeba opraco-
wac wydajne technologie syntezy mate-
riatéw funkcjonalizowanych na bazie po-
piotéw. Tym wiasnie zajmie sie w ramach
konsorcjum FUNash jeden z zespotdw
z Politechniki Lubelskiej. Kolejny zespét
z tej uczelni bedzie tworzy¢ hybrydy mi-
neralno-mikrobiologiczne i testowac moz-
liwosciich wykorzystania w budownictwie.

CIEPEO ZE SPADKU CISNIENIA

Takze w Krakowie trwaja prace badawcze
w ramach dziatart GOZ. Prowadzi je Miej-
skie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
SA. Chodzi o zastosowanie nowego spo-
sobu regulaciji sieci cieptowniczej, ktéry
nosi nazwe System Dystrybucji Cieczy lub
Gazu. Metoda polega na zastgpieniu tra-
dycyjnych zawordw i klap regulacyjnych
przez turbinowe regulatory cisnienia.
Mozna nimi ustalac spadek cisnienia ina-
tezenie przeptywu czynnika grzewczego
w wezle cieptowniczym. Odzyskana na
skutek spadku cignienia energia me-
chaniczna zamieniana jest w turbinie na
energie elektryczng i moze zasili¢ pompy
obiegowe w wymiennikowni lub by¢ od-
prowadzona do sieci energetycznej. Moz-
liwe jest zastosowanie turbiny w miejsce
zaworu pogodowego, co pozwoli zastgpic
zawory redukcyjne cisnienia jednym urza-
dzeniem. W praktyce zamontowane dwa
prototypy uktadu odzysku energii wytwo-
rzyty tacznie 9 tys. kWh. Trwajg prace nad
zastosowaniem prototypu do regulacji na-
tezenia przeptywu czynnika grzewczego.

PRAD Z WODOCIAGU

Rozwigzanie krakowskie pozostaje jesz-
cze w sferze badar, ale w Szczecinie GOZ
ma szanse realizacji, jesli chodzi o pro-
dukcje pradu elektrycznego przy okazji

Powtdrne wykorzystanie

Dobrze zaprojektowane

i wyprodukowane produkty
powinny dac sie uzy¢ ponownie
w catosci lub czesci, np: niektére
czesci ze zuzytych samochodow
moga by¢ wykorzystane przy
produkcji nowych. W ten sposéb
mozna zredukowac tzw. slad
weglowy nawet o 90 proc.

Uzywanie

Kazdy uzytkownik produk-
téw powinien dbac o to, aby
byty w jak najlpszym stanie.

Regularnie serwisowane

i naprawiane potrafig stuzy¢
nawet dwa razy dtuzej, a to
oznacza mniej odpadéw.

Recykling

Wszystkie produkty i ich czesci,
ktére nie moga by¢ juz naprawione
lub powtornie wykorzystane,
powinny dac¢ sie przetworzy¢

w 100 proc. w celu wytworzenia
nowych. Bez koniecznosci zuzywa-
nia zasobdéw naturalnych.
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Projektowanie

Gospodarka Obiegu Zamknietego zaczyna sie
od projektowania. Produkty modularne, dajace
sie tatwo rozmontowywaé i pozwalajace na
powtérne wykorzystanie niektérych elemen-

tow

lub tatwa wymiane najdrobniejszych

czesci, to koncepcje przysztosci projektowania
uzytkowego. Madre i przemyslane decyzje
przy projektowaniu sg kluczowe, bo jesli cos
zostanie przygotowane zle na tym etapie,
bedzie problemem na kazdym kolejnym.

<___.

Materiaty

Wykorzystanie

w produkcji materiatow
nie zawierajacych
toksycznych substancji,
dajacych sie tatwo
przetworzyc i bedacych
przyjaznymi dla
cztowieka i Srodowiska.

Produkcja

Wytwarzanie materiatéw oparte
na zrdédtach naturalnej energii
oraz takich, ktére minimalizuja
wptyw na srodowisko. Uzycie
wody w procesach produkcji

w obiegu zamknietym.



Gospodarka Obiegu
Zamknigtego to proces,
ktdry, aby stat sie
globalnym trendem,
wymaga konsekwentnych
dziatan lokalnych. Zaréwno
od producentoéw,

jak i konsumentoéw.

Caty proces powinien
zaczynac sie juz na etapie
projektowania produktow
i technologii.

dostarczania wody do miasta. Otéz wzo-
rem dla takiego rozwigzania jest pomyst
z Portland w USA. W rurach zamontowane
zostaly turbiny, ktére w ruch wprawia pty-
naca ciecz i w ten sposéb w generatorach
umieszczonych nad turbinami powstaje
prad. Jest to mozliwe dzieki wykorzysta-
niu naturalnego spadku terenu i sity gra-
witacji, dzieki ktérej woda plynie. Rocznie
do sieci trafia 1,1 tys. MWh wyproduko-
wanej w ten sposob energii, co wystarcza
na zasilenie 150 domdéw. Wedle zatozen
w ciggu dwudziestu lat instalacja ma
przyniesc¢ 2 mld dol, co zwrdci koszt in-
westycjiwraz z finansowaniem i kosztami
utrzymania oraz da inwestorom zysk.
Réznica miedzy rozwigzaniem w Port-
land a tym w Szczecinie jest taka,
ze w amerykariskim miescie
turbiny wprawiaja w ruch

budynki maja okna o wysokiej izolacji
clepta, systemy odzyskiwania ciepta z kli-
matyzacjiiwody sciekowej, panele solarne
nadachach. Arina ma geotermalng pompe
cieptowniczg o mocy 260 kW, ktéra uzywa
CO, zamiast freonu.

Z FABRYKI SAMOCHODOW

DO MIESZKANIA

W Poznaniu wykorzystywanie proceséw
GOZ odbywa sie na linii wspdtpracy prze-
mystu i cieptownictwa. Otéz wraz z Vol-
kswagen Poznan Veolia Energia Poznan
wdrozyta rozwigzanie ponownego wyko-
rzystania ciepta odzyskanego z procesu
chtodzenia sprezarek. Poprzez przezna-
czony do tego celu wezet cieptowniczy
ciepto jest odzyskiwane i przekazywa-
ne do sieci ciepta systemowego,
ktérym zarzadza Veolia. Wy-

ptyngce kanatami twarzanie sprezonego
Scieki, a w Szczeci- powietrza jest bardzo
nie bedzie to woda proc_ energochtonnym proce-

pitna. Otéz turbina
pradotwodrcza zosta-
nie przez inwestora,
czyli Zaktad Produk-
cji Wody ,Pomorzany’,
umieszczona w wodo-
ciggu dostarczajagcym wode
z jeziora Miedwie. Réznica poziomdéw
pomiedzy Miedwiem a zaktadem na Po-
morzanach wynosi przeszto 30 m. Na Po-
morzanach zainstalowana zostanie turbi-
nawodna Francisa, o mocy do ok. 140 kW.
Jej zdolnos¢ produkcyjna w ciggu roku
moze dochodzi¢ do ok. 1 tys. MWh.

ODZYSKANE I WYKORZYSTANE

Firiskie Oulu zastosowato GOZ w zespo-
le, jak na razie, pieciu budynkdéw: dwdéch
domdw na wynajem, dwdch prywatnych
1w centrum handlowym Arina. Infrastruk-
tura przedstawia sie nastepujgco: rurociagi
przewodzgce wode o nizszej temperaturze
niz konwencjonalne (<60°C zamiast <110°C)
zbudowane s3 z plastiku, a nie stali, co juz
zmniejsza koszty. Latem wiekszos¢ ciepta
pochodzacego z wody uzytkowej do sys-
temu dostarcza Arina: w dzieni ciepto jest
magazynowane w zasobnikach, a noca
wykorzystywane w ogrzewaniu i do pro-
dukcji cieptej wody. Zima do produkcji
ciepta dla zespotu budynkéw dotacza
elektrocieptownia. Ponadto wszystkie

o tyle wzrdst recykling
odpadéw z tworzywa
sztucznego w latach L
2006-2018 w UE28 (plus zamieniane na ener-
Norwegia i Szwaijcaria)

sem - az 80 proc. energii
elektrycznej pobieranej
przez sprezarki jest

gie cieplng i prze-
kazywane w postaci
podgrzanej wody
do ochtodzenia. Dzigki
wdrozonemu rozwigzaniu ciepto nie jest
juz odprowadzane do atmosfery, tylko
zostaje wykorzystane do ogrzewania
budynkdéw za posrednictwem miejskiej
sieci cieplnej. Woda w obiegu chlodze-
nia sprezarek odbiera ciepto z uktadu
sprezarkowego i podgrzewa sie do tem-
peratury maks. 900°C. Nastepnie poprzez
wymiennik ciepta jest transferowana
do obiegu posredniego. Tam za pomocag
uktadu pompowego ciepto przekazuje
sie do wymiennika sieciowego nalezg-
cego do Veolii, ktéry podgrzewa wode
W rurociggu powrotnym i oddaje energie
bezposrednio do miejskiej sieci cieplne;.
‘W ramach projektu powstaty m.in. dwa
wezly cieptownicze oraz blisko 2 km
rurociggéw o objetosci kilkunastu me-
tréw szesciennych. Sam proces odzysku
ciepta z instalacji technologicznych byt
juz weczesniej stosowany w Polsce 1 na
Swiecie, natomiast innowacyjne jest po-
taczenie odzysku z wprowadzeniem tego
ciepta do sieci cieptowniczej.

CELE POLITYKI
KLIMATYCZNEJ UE
DO ROKU 2030

ponad

40 proc.

redukcja emisji CO,
w stosunku do roku 1990

32 proc.

wzrost udziatu

odnawialnych zroédet
energii w koncowym
zuzyciu energii w UE

32,5 proc.

poprawa efektywnosci
energetycznej w stosunku
do 2007 roku

160

kWh/ m kw. / rok

Srednie zapotrzebowanie
na ciepto i ciepta wode
uzytkowa w Polsce.

To ponad dwa razy wiecej
niz w panstwach euro-
pejskich bedacych w tej
samej strefie klimatycznej

0

wszystkie nowe budynki
zbudowane po 2021 roku
muszg charakteryzowac
sie niemal zerowym
zuzyciem energii



prof. dr hab. inz.
Grzegorz Wielgosinski
Wydziat Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska
Politechniki Lodzkiej

Perspektywa kurczacych sie zasobdéw surowcoéw ener-
getycznych zmusza do poszukiwania alternatywnych,

a przede wszystkim odnawialnych zrédet energii (OZE). Co-
raz bardziej powszechne staje sie wykorzystywanie energii
wiatru czy stonca (fotowoltaika) do wytwarzania energii
elektrycznej. Jednak musimy pamietac, ze w przypadku obu
tych zrédet wystepuje zjawisko okresowosci wytwarzania,
czyli méwiac inaczej w przypadku niekorzystnych warun-
kéw pogodowych (brak wiatru, zachmurzenie) lub w okre-
$lonych porach doby (noc) moze doj$¢ do sytuacji deficytu
energii. Stad na catym $wiecie prowadzone s3 intensywne
prace nad mozliwosécig magazynowania energii elektrycz-
nej. Nieodzownym uzupetnieniem OZE jest wiec mozliwos¢
pozyskiwania energii elektrycznej z innych (konwencjonal-
nych) zrédet, ktére mozna szybko uruchomi¢ w przypadku
niekorzystnych warunkdw pozyskiwania energii z OZE.
Nieco inaczej wyglada sytuacja w cieptownictwie. Z uwagi
na stan zanieczyszczenia powietrza w miastach (smog)
wyzwaniem staje sie likwidacja indywidualnych Zrddet
ciepta w centrach miast, zastepujac je cieptem systemo-
wym. Duze, nowoczesne, miejskie elektrocieptownie maja
szanse pomdc w rozwigzaniu problemu smogu. Biorgc pod
uwage wspomniane wczesniej wyczerpywanie sie surow-
cow energetycznych, powinny one w mozliwie najwiekszym
stopniu korzystac z OZE (biomasa, energia stoneczna,
geotermia, odpady), a takze z ciepta odpadowego innych
proceséw technologicznych. Wykorzystanie tej energii jest
mozliwe zaréwno w nowoczesnych uktadach ORC*, jak i do
podgrzewu wody powrotnej z systemu cieptowniczego.
Uzupetnieniem tego powinny by¢ (i coraz czesciej juz sie
stajg) akumulatory ciepta, pozwalajace wyréwnac zmienne
obcigzenie cieplne systemu, zapewniajac bardziej réwno-
mierna, stabilng a takze bardziej efektywng energetycznie
i ekonomicznie prace jednostek cieptowniczych.

* Instalacje ORC umozliwiaja efektywne wykorzystanie resztko-
wego ciepta procesowego lub odpadowego, ktére do tej pory
byto bezproduktywnie oddawane do Srodowiska.

TEMAT NUMERU 9

Jacek Szymczak
prezes Izby Gospodarczej
Cieptownictwo Polskie

Pakiet Zimowy, czyli ,Czyste powietrze” i ,Czysta energia
dla wszystkich Europejczykdédw”, stanowi swego rodzaju
zbiér rozwigzan legislacyjnych majacych na celu poprawe
bezpieczenstwa energetycznego wraz z istotnym obnize-
niem zanieczyszczenia powietrza i poprawa jakosci zycia
mieszkancéw. Coraz silniej do $wiadomosci politycznej

i spotecznej przebija sie kwestia negatywnego wptywu
sektora energetycznego na $rodowisko i klimat. Unia
Europejska z petng Swiadomoscia dazy do bycia $wiato-
wym liderem neutralnej klimatycznie energetyki. Co zatem
wynika dla szeroko rozumianego sektora energetyki, w tym
oczywiscie dla cieptownictwa systemowego, z przyjetego
w tym roku Pakietu Zimowego? W kontekscie osiggniecia
zatozonych celéw do 2030 roku, kilka liczb i kierunkéw
dziatan jest bardzo wymownych: redukcja emisji CO, dla
sektorow objetych ETS o przynajmniej 43 proc., a dla pozo-
statych o przynajmniej 40 proc. w stosunku do 1990 roku,
wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w koncowym
zuzyciu energii w UE do 32 proc., poprawa efektywno-

$ci energetycznej o 32,5 proc. w stosunku do 2007 roku.
Rozwigzania Pakietu Zimowego dotycza nie tylko obszaru
wytwarzania energii. Réwnolegle ze zmianami charakteru
jej wytwarzania (zmiany technologii i no$nikéw energetycz-
nych) musi postepowac wzrost efektywnosci energetyczne;j.
Jest to zadanie dla przedsiebiorstw energetycznych, ale
rowniez dla odbiorcéw/konsumentow energii. W Polsce bu-
dynki wciagz charakteryzuja sie niska efektywnoécia ener-
getyczna. Srednie zapotrzebowanie na ciepto i ciepta wode
uzytkowa utrzymuje sie na poziomie 160 KWh/m kw. / rok

i jest ponad dwa razy wyzsze niz zachodnich panstwach
europejskich bedacych w tej samej strefie klimatycznej.
Nalezy réwniez pamietac, ze w Pakiecie Zimowym znalazta
sie nowelizacja dyrektywy o charakterystyce energetycznej
budynkéw. Wynika z niej poprawa efektywnosci energetycz-
nej budynkéw (np. wszystkie nowe budynki po 2021 roku
muszg charakteryzowac sie niemal zerowym zuzyciem
energii), jak réwniez zapewnienie dekarbonizacji zasobow
mieszkaniowych do 2050 roku. Pakiet Zimowy wraz z in-
nymi dyrektywami (IED, MCP, ETS), ideg Gospodarki Obiegu
Zamknietego jest zatem kompleksowym i bardzo ambitnym
zadaniem dla catej Unii Europejskiej.
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MICHAL STEFANOWICZ

od dziesieciu lat zwigzany z cieptownic-
twem i energetyka. W latach 2010-2014
byt prezesem MPEC w Biatymstoku. Od
2015 roku zarzadza PUHP LECH, spdtka
miejska, ktdra na poczatku 2016 r. odda-
ta do uzytku spalarnie. Jest cztonkiem
Rady Izby Gospodarczej Cieptownictwo
Polskie i wiceprzewodniczacym Rady
Oddziatu Regionalnego Pétnocno-
-Wschodniego IGCP.

@ MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

RECYCLING
TO NIE
WSZYSTKO

Co przemawia za tym, Ze energia po-
zyskiwana z odpadéw to jeden z per-
spektywicznych kierunkéw rozwoju
energetyki w Polsce?

Problem zagospodarowania odpaddéw
komunalnych jest w Polsce i w catej Eu-
ropie bardzo duzy i sadze, ze w perspek-
tywie nawet dwudziestu - trzydziestu
lat nie da sie go rozwigzac tylko poprzez
recycling. Zatozenia polityki unijnej
w dziedzinie gospodarki odpadami ko-
munalnymi zaktadajg w perspektywie
jedenastu lat, ze nawet 70 proc. odpadéw
ma by¢ ponownie wykorzystywanych,
a tylko 10 proc. bedzie mozna sktado-
wac na polach sktadowych. Jesli nawet
w Europie uda sie osiggna¢ taki poziom
w 2030 roku to i tak nadal bedzie jeszcze
spora ilos¢ odpaddw, ktdre bedzie moz-
na spalaé i produkowac energie.



Watpie jednak, by w Unii udato sie osiggnac w tym czasie takie po-
ziomy recyklingu. Dopdki nie rozwinie sie przemyst recyklingowy,
narynku bedzie bardzo duzo odpaddéw, ktére bedzie mozna wyko-
rzystywac energetycznie. W tej sytuacji miasta, ktdére zainwestowa-
ty wtakie instalacje, s3 w bardzo dobrej sytuacji, czego przyktadem
jest Biatystok. Mamy tu trzy Zrédia ciepla systemowego, ktdre sg
zasilane weglem, biomasg, gazem i wiasnie odpadami komunalny-
mi. Energia z odpaddw stanowi ok. 9-10 proc. ciepta systemowego
powstajgcego w ciggu roku w Biatymstoku.

W jaki sposéb zaklad w Bialymstoku moze produkowaé
energie cieplng?

Zak}tad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych to instala-
cja z klasycznym uktadem energetycznym do produkcji energii.
W wyniku spalania odpaddw powstaje energia cieplna w postaci
przegrzanej pary o temperaturze 400°C. i cignieniu 40 baréw. Stu-
zy do zasilania turbiny upustowo-kondensacyjnej, napedzajacej
generator pradu, wytwarzajacy energie elektryczng o napieciu
15 kV. Z turbiny para zostaje tez upuszczona i wykorzystana do
podgrzania wody sieciowej w miejskiej sieci cieptownicze]. Moc
cieplna uktadu w trybie kogeneracji wynosi 175 MW, a elektryczna
6,08 MW. W trybie kondensacji instalacja ma moc 8,9 MW energii
elektrycznej. Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych
w Biatymstoku produkuje rocznie ok. 55 tys. MWh energii elek-
trycznej 1 360 tys. GJ energii cieplnej, ktéra zasila miejska siec cie-
ptownicza w Biatymstoku.

Na czym polega wychwytywanie zanieczyszczen
w spalinach?

Ochrona srodowiska to priorytet przy projektowaniu i funkcjono-
waniu Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Bia-
tymstoku. Obiekt wyposazony jest w instalacje oczyszczania spalin,
ktdéra wychwytuje 1 unieszkodliwia zanieczyszczenia i toksyczne
zwiazki.

Energia

z odpadow stanowi
okoto 9-10 proc.
ciepta systemowego
powstajacego

w ciggu roku

w Biatymstoku

Metoda oczyszczania spalin oparta jest na systemie NID, czyli
pdtsucha technologie gczaca kilka funkeji w jednym urzadzeniu:
absorpcje gazowa chlorowodoru, fluorowodoru i dwutlenku siar-
ki, usuwanie metali ciezkich, dioksyn, furandéw i czastek statych
zwykorzystaniem wegla aktywnego i wapna oraz odpylanie spalin
z wykorzystaniem filtra workowego. Instalacja wyposazona jest
w systemy ciggtego monitoringu spalin, ktére kontroluja je przez 24
godziny na dobe. Oczyszczanie spalin dziata na bardzo wysokim
poziomie, powodujac ze emisje sg duzo nizsze niz dopuszczalne
normy.

Czy koszt wytworzenia ciepta w taki sposéb jest ekonomicz-
nie atrakcyjny?

Spalarnia nie musi ptacic za paliwo tak, jak klasyczna elektrocie-
ptownia na wegiel czy biomase. To nam ptaci sie za mozliwosc
unieszkodliwiania odpaddéw. Dodatkowo w skali catego kraju rosnie
tez cena za przyjecie do spalenia tzw. frakcji palnej, czyli odpaddw
pozostatych po sortowaniu, ktére nie nadajg sie do ponownego
wykorzystania, aich kalorycznosé wynosi ponad 6 MJ/kg. W Polsce
obowigzuje zakaz sktadowania takich odpaddéwi tylko spalanie jest
metoda ich zagospodarowania. Jest ich coraz wiecej, a spalarni za-
ledwie osiem. Wiec zapotrzebowanie na takie ustugi jest ogromne,
a tym samym rosnie mozliwos¢ zwiekszania przychoddw.

Nie boimy sie tez obcigzenia dodatkowymi kosztami inwestycji
zwigzanych z dostosowaniem instalacji do norm emisji, ktére maja
by¢ zaostrzone za kilka lat. Wiekszos¢ instalacji bedzie musiata sie
do nich dostosowac i ponies¢ spore naktady. Spalarnia zostata nato-
miast zbudowana w oparciu na standardach BAT i juz teraz speinia
normy, ktére bedg obowigzywac w przysztosei. Dzieki funkcjonowa-
niu spalarni w naszym systemie od kilku lat nie zmienity sie optaty
za wywdz $mieci dla mieszkaricéw oraz optaty ,na bramie” za przy-
jecie odpadéw komunalnych do naszych zaktadéw. To chyba najlep-
sze Swiadectwo na ekonomiczng atrakcyjnosc spalarni w komplek-
sowym systemie gospodarki odpadami naszego miasta. ®
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LUBLIN

LPEC SIEGA
PO StONCE

Lubelskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej zamon-
towato na dachach dwdéch
swoich biurowcdéw panele
fotowoltaiczne, produkujgce
prad na potrzeby wiasne.
Niewykorzystana energia
jest sprzedawana do zakladu
energetycznego. Projekt
zaktadat wykonanie instalacji
paneli fotowoltaicznych

o tacznej mocy 37,5 kWi po-
wierzchni prawie 235 m kw.
Energia stoneczna zasilajgca
cala instalacje w ciggu roku
umozliwia produkcje

ok. 40 MWh energii elektrycz-
nej. Panele fotowoltaiczne sa
umieszczone na specjalnej
bezinwazyjnej konstrukciji,
umozliwiajacej ustawienie
catego taricucha w kierunku
potudniowym pod katem

15°. W celu zwiekszenia
wspotczynnika autokon-
sumpcjl instalacje zostaty
Wyposazone w programo-
walny sterownik, optymali-
Zujacy pobdr wilasny energii
elektrycznej przez obiekt.

- Jestesmy w trakcie realizacji
jeszcze trzech duzych pro-
jektéw infrastrukturalnych

o wartosci ponad 120 min z},
ktdre znaczaco poprawia
efektywnosc energetyczng
catego lubelskiego systemu
cieptowniczego - podkresla
Marek Goluch, prezes zarzadu
LPEC S.A. Inwestycja wspotfi-
nansowana byta ze srodkéw

@ MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

UE w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Lubelskiego.
Wartos¢ catego projektu
wyniosta 214,2 tys. z}, a kwota
dotacjito 96,4 tys. zt. e

CERTYFIKAT
OROANIZATOR PROCESOW
INNOWAETINYEH
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LODZ

VEOLIA
ORGANIZATOREM
PROCESOW
INNOWACYJNYCH

Veolia Energia £6dz
otrzymata certyfikat
,Organizatora Procesow
Innowacyjnych’ W ten
sposéb uhonorowane zo-
stato otwarte, innowacyjne
podejscie firmy do edukaciji
zawodowej uczniow i stu-
dentéw. Tytut ten przyznato
Veolii Energii £6dz £édzkie
Centrum Doskonalenia Na-
uczycieli i Ksztatcenia Prak-
tycznego na gali ,XXXIII
podsumowania Ruchu
Innowacyjnego w todzi".
Loédzka Veolia zostata
doceniona za wspdiprace

w obszarze ksztatcenia
zawodowego z Politech-
nika £édzka i Zespotem
Szkoét Ponadgimnazjalnych
nr 9. kédzka Veolia wzieta
udzial m.in. w Programie
Mentoringowym ,Lepsze
przygotowanie absolwen-
téw Politechniki Eédzkiej do
wejdcia na rynek pracy”’, re-
alizowanym z Biurem Karier
t6dzkiej uczelni. Natomiast
wspoipraca z ZSP 9 dotyczy
przede wszystkim ksztatce-
nia zawodowego mtodziezy

w klasach patronackich
w zawodach technik elek-
tryk i technik energetyk. e

SKARZYSKO-KAMIENNA

CELSIUM
NAGRODZONA

Zarzad Staropolskiej Izby
Przemystowo-Handlowej
oraz kapituta konkursu
wysoko ocenili projekt
cieptowni Celsium ,Instalacja
odzysku ciepta z proceséw
produkcyjnych drukarni
Walstead w Starachowicach’,
przyznajac jej tytut Novator
2018 w dziedzinie ,Innowa-
cyjna inwestycja” W drukarni
Walstead zostata przepro-
wadzona inwestycja, dzieki
ktdrej ciepto odpadowe,
ktore jeszcze niedawno byto
emitowane do atmosfery,
dzis zasila sieé cieptownicza
Starachowic. Najwiekszy
odzysk energii nastepu-

je latem, kiedy drukarnia

nie potrzebuje ciepta na
ogrzanie wiasnego zaktadu.
Szacuje sie, ze dzieki dziata-
niom cieptowni do srodo-
wiska nie zostanie wyemi-
towane 3 tys. ton dwutlenku
wegla rocznie, czyli tyle,

ile powstatoby w trakcie
spalenia 25 wagondéw wegla.
— Chetnie podzielimy sie
zdobytym doswiadczeniem
i pomozemy odzyskac
niewykorzystang energie
oraz dostarczy¢ ja klientom
za posrednictwem sieci cie-
ptowniczej. JesteSmy gotowi
zaangazowac sie w podobne

projekty na terenie catej
Polski - powiedzial prezes
Celsium Grzegorz Reluga,
odbierajac nagrode. @

CIESZYN

INSTALACJA
SOLARNAWEC

Energetyka Cieszyriska uru-
chomita instalacje solarng,
ktdra zostata zainstalowana
na dachu jednego z bu-
dynkdéw na terenie zaktadu.
Podstawowymi elementami
instalacji jest 45 kolektoréw
stonecznych ptaskich, z ab-
sorberem meandrycznym.
Catkowita moc instalacji
solarnej wynosi 78 kW (przy
réznicy temperatur wyno-
szacej 30K), a roczny zysk
solarny 150 GJ. Energia
cieplna wyprodukowana

w instalacji solarnej jest
przeznaczona do podgrzewu
wody w sieci cieptowniczej.
Budowa instalacji solarnej
gwarantuje osiggniecie pa-
rametréw systemu cieptow-
niczego kwalifikujgcego go
do systemu efektywnego
energetycznie, takze w cza-
sie mroznych zim, kiedy
uruchamiane sg dodatkowe
kotlty wodne i czes¢ energii
cieplnej uzyskiwana jest
poza procesem kogeneracji.
Instalacja ta pozwala na ob-
nizenie kosztow zwigzanych
z produkcjg energii cieplnej
w zrédle oraz przyczynia
sie do obnizenia emisji
zanieczyszczen pytowo-ga-
zowych do atmosfery. e



SZCZECIN

MNIEJ CO,
NAD MIASTEM

W nalezacej do Szczeciriskiej
Energetyki Cieplnej cieptowni
.Dabska’ powstata nowo-
czesna farma fotowoltaiczna
o mocy 99,84 kWp. Zajmuje
powierzchnie 0,5 ha. Prad
wyprodukowany z paneli foto-
woltaicznych SEC wykorzysta
na potrzeby wlasne, ale jesli
zajdzie taka potrzeba bedzie
mozna wprowadzi¢ energie
elektryczna takze do systemu
energetycznego. Jednak SEC
zastrzega, ze przy obecnej
sytuacji na rynku energii
elektrycznej, nie optaca sie

jej przesytac do systemu
energetycznego. 360 paneli
fotowoltaicznych, bo tyle mo-
dutéw zainstalowano tacznie,
w ciggu roku wyprodukuje

95 MWhe. Dzieki temu do at-
mosfery trafi 75 ton dwutlenku
weglamniej.

SIEDLCE

MAPA CZYSTEGO
POWIETRZA

PEC Siedlce sfinansowat
zakup i montaz pietnastu

czujnikéw AIRLY monitoru-
jacych stan powietrza w tym
miescie. System wysyta
informacje na serwer, na bie-
zgco informujgc o jakosci
powietrza. Stan czystosci
sygnalizuje zmiana koloru
diod umieszczonych na urza-
dzeniu pomiarowym. Odczyt
pokazywany jest w czasie
rzeczywistym. Urzadzenia
okreslajg réwniez poziom
jakosci powietrza oraz jego
temperature. Dane dla miasta
Siedlce mozna odczytac na
stronie internetowej PEC,

w aplikacji mobilnej AIRLY

na smartfonie oraz na stronie
airly.eu. Ponadto do czternastu
przedszkoli w miescie trafity
oczyszczacze powietrza,
ktére moga by¢ uruchamiane
w momentach przekrocze-
nia dopuszczalnych norm
zawartosci w powletrzu pytéw
PM2,51PMIO. e

OPOLE

ECODLA
ELEKTROMOBILNOSCI

Energetyka Cieplna Opol-
szczyzny oddata do uzytku
pierwsza w Opolu stacje fado-
wania samochoddéw elektrycz-
nych duzej mocy. tadowanie
samochodu elektrycznego na
stacji ECO trwa pdt godziny. —
Nasza stacja bedzie miata trzy
standardy tadowania i bedzie
umozliwiac tadowanie energig
elektryczng o duzej mocy.

W najblizszych latach rzad
planuje bardzo duze wydatki
na rozwdj elektromobilnosci.

Réwniez ECO, jako przed-
siebiorstwo proekologiczne,
planuje kolejne inwestycje

w zakresie budowy stacji tado-
wania pojazddéw elektrycz-
nych. Chcielibysmy zdoby¢
kompetencje w tym segmen-
cie rynku, tak aby dostarczac
produkowang przez nas
energie elektryczng do zasila-
nia pojazdéw zeroemisyjnych
- moéwi dr inz. Wojciech Ra-
dziewicz, dyrektor ds. obrotu
energig z ECO SA. Stacje zbu-
dowano we wspdtpracy ECO
z Urzedem Miasta Opola, ktory
udostepnit miejsce w samym
sercu miasta (pl. Wolnosci —
ul. Browarna). Do 2020 roku

w kraju ma powstac 6 tys.
punktéw tadowania energia
elektryczng o normalnej mocy
1400 punktéw tadowania
energig elektryczng o duzej
mocy. ®

KOSZALIN

SOKOLY
NA KOMINIE

Para sokotéw wedrownych,
ktdra zyje na kominie cie-
ptowni Miejskiej Energetyki
Cieplnej w Koszalinie, docze-
kata sie ponownie licznego
potomstwa. Sokoty zagniez-
dzity sie w 2015 1. w specjal-
nie dla nich przygotowanej
1umieszczonej na kominie
budce. Budka o wymiarach
1x0,8 m znajduje sie na wyso-
kosci 80 m. Zostata zamon-
towana znacznie wczesniej,
ale przez lata byta pusta.
Najpierw zagniezdzity sie

‘13

w niej pustuiki (ptaki réwniez
z rodziny sokotowatych), a po
nich obecna para sokotéw
wedrownych. Od tego czasu
sokoli rodzice co roku moga
pochwali¢ sie licznym po-
tomstwem: poczatkowo leg
liczy} trzy miode, pdzniej juz
cztery. Tak tez jest w tym roku.
Cztery mtode sokoty zostaty
juz skontrolowane i zaobracz-
kowane przez cztonkdéw Sto-
warzyszenia Na Rzecz Dzikich
Zwierzat ,Sokot. e

TARNOW

CIEPLO
DLA MUZYKI

Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej w Tarno-
wie dostarczy ciepto syste-
mowe do powstajacej w tym
miescie sali koncertowej przy
tamtejszym Zespole Szkét
Muzycznych. Pierwsze kon-
certy i popisy miodziezy z Tar-
nowa iregionu planowane

sg jeszcze w tym roku. Obiekt
zostanie wigczony do sieci te-
lemetrycznego nadzoru MPEC
Tarnéw, dzieki czemu mozliwy
bedzie m.in. catlodobowy
monitoring parametréw pracy
wezla oraz zapewnienie naj-
wyzszych standardéw kom-
fortu cieplnego. Okazata sala
koncertowa to jedna z bardziej
wyczekiwanych tarnowskich
inwestycji, o ktérej od wielu
lat marzyli mtodzi, uzdolnieni
muzycy. Przeznaczona dla 240
stuchaczy sala jest jednym

z elementéw duzego kom-
pleksu muzycznego. e
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SWIAT
Z POZIOMU MORZA

Kilkaset osdb wpatruje sie

w filigranowa brunetke, ktora
przemawia do nich z estrady.
Publicznos¢ stucha z wielka uwaga
i zywo reaguje oklaskami na jej
stowa. O czym spokojnym gtosem
opowiada ta kobieta?

— Codziennie, przez osiem lat, jadtam pure ziemniaczane z fasola.
Kazdego dnia odktadatam reszte z pieniedzy przeznaczonych na
obiad na wierzch skarbonki. [ kiedy uzbieratam funta, wrzucatam
do skarbonki - opowiada ubrana w czarne spodnie i szary sweter
mioda kobieta. To Ellen MacArthur, stynna zeglarka, ktéra w roku
2005 optyneta samotnie najachcie ,Castorama’ kule ziemska wre-
kordowym czasie 71 dni 14 godzin, 18 minut i 33 sekundy, wspo-
mina o poczatkach realizacji swoich marzerl. Méwi o tym, w jaki
sposdb podczas lat szkolnej nauki oszczedzata, aby zrealizowacd
swoje marzenie - kupic zagléwke. To byto najwazniejsze marze-

il

i

nie dzieciristwa, ktére udato jej sie zrealizowaé dzieki ogromne;j
konsekwencji w dazeniu do celu i wielu wyrzeczeniom. Potem
przyszta walka o realizacje marzenia zycia - samotny rejs dookota
Swiata. I ten cel zrealizowata. - Minetam gdére lodowa o szes¢ me-
tréw, dziewied razy wspinatam sie na 27-metrowy maszt. Na Oce-
anie Antarktycznym wiatr przewrdcit tédke. Ale zachody storica,
przyrodaiodosobnienie zapieraty dech w piersiach. Pokochatam
totak bardzo, ze w ciggu kolejnych szesciu miesiecy checiatam by¢
najszybsza osoba, ktéra oplyneta swiat samotnie bez przerwy -
mowi do publicznosci, a ta stucha jak zahipnotyzowana.

@ MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

KONCZA SIE ZASOBY

Jej osiggniecie docenili wielcy tego swiata: krélowa Elzbieta II
nadata Ellen tytut szlachecki, a prezydent Francji Nicolas Sarkozy
udekorowat zeglarke Legig Honorowa. A tymczasem MacArthur,
stojac u szezytu stawy, podejmuje zaskakujaca decyzje o zakon-
czeniu kariery sportowej. Co spowodowato podjecie tej decyzji? To
co zobaczyta podczas samotnego rejsu - gigantyczne zniszczenia
srodowiska naturalnego w wydawatoby sie jeszcze dziewiczych
miejscach na ziemi. — Uwielbiam zeglowag, robie to dla przyjem-
nosci. Ale, majac przed soba to wyzwanie, jakim jest walka o sro-
dowisko naturalne, czy moge poswiecic cztery lata mojego zycia
na zeglowanie dookota swiata? Nie - tak wytlumaczyta w audycji
w Radio BBC swoja decyzje Ellen MacArthur.

Teraz, podczas spotkan z publicznoscig, zeglarka ttumaczy
stan srodowiska naturalnego jako analogie do swojego samot-
nego rejsu. - £édz jest calym swiatem. [ to, co zostato zabrane
na poktad, jest wszystkim co masz - wyjasnia. - Nasza swiatowa
gospodarka niczym sie od tego nie rozni. Catkowicie zalezy od
skoriczonej ilosci materiatéw. W 2008 roku trafitam na naukowa
rozprawe, w ktdrej opisano na jak dtugo starczy zasobdw Ziemi:
miedz - 61 lat; cyna i cynk - 40; srebro - 29. Te szacunki nie sg
doktadne, ale wiemy, ze zasoby sg skoriczone - zaznacza Ellen.

PRZYSZEOSC TO CYRKULACJA

Jaki wiec sposdb na ratowanie planety dla przysztych pokolent
widzi dzis$ zeglarka po doswiadczeniach samotnego rejsu do-
okota swiata? - Zdatam sobie sprawe, ze przez 150 lat tylko po-
prawiamy liniowa gospodarke. To system, w ktérym materiaty sa
wydobywane z ziemi, wykorzystujemy je, a potem wyrzucamy je
na $mietnik. Taka gospodarka z zatozenia nie moze by¢ dtugody-

Ellen MacArthur
w 2005 roku pobita
rekord w samotnej
zegludze non stop
dookota Swiata.
Zajeto jej to
niewiele ponad

71dm’

stansowa, skoro wiemy, ze surowce sg skoriczone. A przeciez zycie
istnieje miliardy lat i ciggle sie przystosowywato, zeby najlepiej
uzywac surowce. To skomplikowany system, lecz nic sie w nim nie
marnuje. Wszystko sie metabolizuje. To nie gospodarka liniowa,
ale cyrkulacyjna. Im szybciej przejdziemy na to rozwigzanie, tym
lepiej - wyjasnia Ellen,,

Aby promowac to rozwigzanie zeglarka zatozyta fundacje. [ kto
wie, czy znajac jej determinacje 1 updr i tutaj nie pobije rekordu
Swiata w predkosci odejscia od gospodarki liniowej w strone cyr-
kulacyjnej. ®



KONIECZNE SA GLOBALNE DZIALANIA,
ABY OGRANICZYC ZANIECZYSZCZENIA PLASTIKIEM

USA & EUROPA AZJA RESZTA SWIATA

SIEDZIBY DWUDZIESTU .'.

NAJWIEKSZYCH

FIRM FMCG'

SIEDZIBY DWUDZIESTU 1 n n s 1 a0 1 1
NAJWIEKSZYCH
PRODUCENTOW

WYROBOW ] B )
Z PLASTIKU?

PLASTIKU DHEPEEEE DHEEEEEED

40 proc. 45 proc.

ZANIECZYSZCZENIE T W i Wi i Wil .
OCEANOW e T T T Ty Ty g g ey &%
PLASTIKIEM® X ) 82, > 165

proc. roc. roc.

1. FMCG (dobra szybko zbywalne). Wielko$¢ mierzona globalng sprzedaza netto.
2. Wielko$¢ mierzona objetoscia produkcji.
3. Bez termoplastiku i poliuretanu.

4. Odsetek catkowitego zanieczyszczenia mierzonego w mln ton plastikowych odpadéw morskich rocznie.

zrodto: Ellen MacArthur Foundation

PLASTI K ane sa alarmujace. 70 proc.
Dwszystkich odpadéw zalega-

jacych w oceanach i morzach

—_— WS Z E D O BY I_S K I T R U C | C I E |_ na catej kuli ziemskiej to plastik. Nasza
wygoda, czyli korzystanie z jednorazo-

wych plastikowych sztuécdw, toreb na
zakupy, kubkéw do napojow, patyczkow
higienicznych powoduje niewyobrazal-
na degradacje srodowiska naturalnego.
- Gdy mamy taka sytuacje, ze w jednym

Eurosceptycy i antyekolodzy mieli uzywanie, roku mozesz przyniesé rybe do domu
kiedy Unia Europejska zapowiedziata zakaz w ,feilamdwié" v nastepnym rekla-

. . . ., mowke w rybie, to musimy pracowac
uzywania plastikowych Stomek_do napojow. cigzko i szybko. Zrobiligmy wielki krok
Tymczasem walka ze stomkami to walka w kierunku zmniejszania ilogci jednora-
z zasypaniem naszej planety plastikowymi i‘;:’;’yc:hpiif;i‘;t’xristﬁ gospodarce.
odpadami. | na celownik poszli kolejni szych organizmach - ogwiadezyk unijny
plastikowi wrog owie. komisarz ds. srodowiska i spraw mor-

skich Karmenu Vella.
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Eksperci wskazuja, ze czesci plasti-
kowych odpadow przedostajg sie do
naszych ptuc i trafiajg na nasze stoty
poniewaz mikrodrobiny plastiku s3 te-
raz juz wszedzie wokdt nas: w powietrzu,
wodzie i zywnosci.

Regulacje wprowadzone przez UE
dotyczg zakazu stosowania tworzyw
sztucznych w tych produktach, dla kto-
rych istniejg tatwodostepne i przystep-
ne cenowo zamienniki. W przypadku
innych wyrobéw UE chce doprowadzié

do ograniczenia ich stosowania, wy-
znaczajac krajowe cele redukcji. I tak od
2025 roku kraje cztonkowskie UE beda
miaty obowigzek recyklingu co najmniej
25 proc. butelek plastikowych (PET).
W 2030 roku recyklingowi ma by¢ pod-
danych minimum juz 30 proc. wszyst-
kich butelek plastikowych.

W zmniejszeniu liczby plastikowych
Smieci maja pomoc tez odpowiednie
wymagania dotyczace projektowa-
nia i etykietowania. Na opakowaniach

@ MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

chusteczek nawilzonych do higieny oso-
bistej beda musiaty by¢ oznaczenia, kto-
re poinformujg konsumentdéw o obecno-
sci plastiku w produkcie i szkodliwosci
dla srodowiska, jesli zostanie on wyrzu-
cony gdzie indziej niz do kosza.

ZACZEEO SIE OD FREONU

Dlaczego dopiero teraz plastik znalazt
sie na cenzurowanym, skoro korzysta-
no z niego na catym swiecie 1 to od lat?
Wtasnie dlatego. To, ze byl wszedzie,

w dodatku wygodny w uzyciu powodo-
wato, ze wlasciwie go nie zauwazaliSmy.
A przeciez samochody i samoloty sa
wykonane w potowie z plastiku. Z po-
liestru i nylonu produkuje sie wiecej
ubran niz z weiny badz baweiny. Pla-
stik wykorzystuje sie w mikroskopij-
nych ilosciach jako spoiwo w torebkach
do herbaty, ktérych w samej Wielkiej
Brytanii zuzywa sie 60 mld sztuk rocz-
nie. Kazdego roku na swiecie powstaje
340 mln ton plastiku, z ktérego potem

korzystamy w réznej formie, a granica
100 mln ton zostata przekroczona juz na
poczatku lat 90. XX wieku. To edukacja
1 akcje ekologéw oraz aktywistéw do-
prowadzity do tego, ze plastik zaczeto
postrzegac jako rzeczywiste zagroze-
nie. To zjawisko mozna poroéwnac do
walki z freonem - jeszcze kilkadziesiagt
lat temu ten gaz byl powszechnie sto-
sowany w lodéwkach i dezodorantach.
Kiedy naukowcy udowodnili, ze jego
emisja powoduje powstawanie niebez-

piecznej dziury ozonowej w ziemskiej
atmosferze, a ekolodzy upowszechnili
te wiedze wsréd ludzi na catym swie-
cie, okazato sie, ze freon mozna zastgpic
innymi nieszkodliwymi dla srodowiska
substancjami. A przeciez wielkos¢ jego
produkcji mozna proporcjonalnie po-
rownac z plastikiem: w latach 80. pro-
dukcja freonu wynosita ok. 430 tys. ton
rocznie. Pod koniec tamtej dekady do
atmosfery przedostawato sie ok. 386 tys.
ton tego zwigzku rocznie.



Naukowcy od niemal trzech dekad
zblerali argumenty przeciwko plastiko-
wi. Na poczatku lat 90. badacze zauwa-
zyli, ze od 60 proc. do 80 proc. odpaddw
w oceanach to wtasnie niebiodegrado-
walny plastik, a jego ilos¢ wyrzucana
na brzeg plaz i zatok wcigz rosta. Potem
nadeszto odkrycie, ze plastik gromadzi
sie w spokojnych rejonach miedzy pra-
dami morskimi, tworzac cos, co oceano-
graf Curtis Ebbesmeyer nazwat ,wielki-
mi plamami $mieci”. Najwieksza z nich

Z danych fundacji

The Ocean Cleanup
wynika, ze pacyficzna
plama $mieci zajmuje

powierzchnie okoto

1 ,6 ml.n km kw.,

czyli piec razy
tyle co Polska.

- Ebbesmeyer sadzi, ze jest ich ogdtem
osiem - zajmuje obszar réwny trzykrot-
nej powierzchni Francjii miesci okoto 79
tys. ton odpaddw. Skala problemu uwi-
docznila sie jeszcze wyrazniej w 2004
roku, gdy oceanograf z Uniwersytetu
w Plymouth, Richard Thompson, ukut
termin ,mikroplastik’, by opisa¢ miliar-
dy malenikich drobinek plastiku, ktére
albo wziety sie z rozpadu wiekszych
przedmiotéw plastikowych, albo celo-
wo wprowadzono je do uzytku w pro-
duktach handlowych. Badacze na calym
Swiecie zaczeli rejestrowaé, w jaki spo-
sob owe mikroplastiki trafiajg do narza-
dow zywych organizmoéw, od maciup-
kiego kryla po ogromne ryby w rodzaju
turiczyka. W 2015 roku zespdt kierowany
przez inzynier srodowiska Jenne Jam-
beck oszacowal, ze do oceandw trafia
rocznie od 4,8 mln do 12,7 min ton pla-
stiku. Ilos¢ ta, jak oszacowali naukowcy,
podwoi sie do 2025 roku.

CZY RYBY NADAL SA ZDROWE?

Podobnie jak z freonem ijego niszczyciel-
ska sitg zamknietg w matych dezodoran-
tach, to uswiadomienie obecnosci mikro-
drobin plastiku wiasnie w kosmetykach
1 srodkach czyszczacych rozpoczety an-
typlastikows krucjate. Do lat 90. XX wieku
niemal kazdy taki produkt zawierat natu-
ralne i czesto biodegradowalne sktadniki,
jak mielone nasiona lub pumeks, wtedy
zastapity je mikrodrobiny. W 2010 roku
naukowcy zaczeli podnosic¢ alarm w spra-
wie mozliwego zagrozenia dla morskiej
fauny i flory. Ludzie byli wstrzasnieci, gdy
dowiedzieli sie, ze mikrodrobiny znajduja
sie w tysigcach produktéw, od peelingdw
do twarzy po produkty rzekomo przyja-
zne srodowisku. I te mikrodrobiny spty-
wajg rurami Sciekowymi w prysznicach
1wannach do oczyszczalni Sciekdw, a da-
lej do rzek, moérz i oceandw, a tam dostajg
sie do rybich wnetrznosci. Zjadajac ryby
dostarczamy wigc naszym organizmom
porcje plastiku. W roku 2015 amerykan-
ski Kongres rozwazat wprowadzenie
ograniczonego zakazu na kosmetyki za-
wierajgce mikrodrobiny i uchwata prze-
szta dzieki ponadpartyjnemu wsparciu.
A Brytyjczycy w roku 2016 catkowicie za-
kazali produkcjiisprzedazy kosmetykow
zawierajacych te elementy. Tymczasem

Swiatowa spotecznosé przezyta kolejny
szok: materiaty takie jak nylon oraz po-
liester z kazdym praniem pozbywajg sie
tysiecy mikroskopijnych widkienek. To
nie koniec miejsc, skad do naszych orga-
nizmow trafiajg ,przyjazne”’ mikrodrobiny
plastiku. Popatrzmy na opony samocho-
dowe. W okoto 60 proc. sktadaja sie z pla-
stiku. Bedgc w ruchu emitujg plastikowe
widkienka i to w wiekszych ilogciach niz
mikrodrobiny i ubrania razem wziete.

Nie ma zatem co zartowac z zakazu
uzywania plastikowych stomek do na-
pojow. Parafrazujgc stynne stowa astro-
nauty Neila Armstronga, gdy po raz
pierwszy stanat na Ksiezycu, wyelimino-
wanie tych przedmiotdéw z naszego zycia
,to maty krok dla cztowieka, ale wielki
skok dla ludzkosci”. A to dopiero jeden
z plerwszych krokéw. Przed nami zatem
diugi marsz. e

CO ZOSTANIE ZAKAZANE
NA TERENIE
UNII EUROPEJSKIEJ?

Produkty wykonane ze spienio-
nego polistyrenu czy produkty
wykonane z oxodegradowalnego
tworzywa sztucznego
(tzw. utleniajacy sie plastik).

X PATYCZKI
HIGIENICZNE

ﬁﬂ SZTUCCE

@ TALERZE

I stomKi

MIESZADLA
DO NAPOJOW

S

KUBKI DO NAPOJOW

) (o

POJEMNIKI
NA ZYWNOSC
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CONTENT MARKETING
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PRESTIZOWE NAGRODY
DLA LEKCJI CIEPEA

Projekt edukacyjny
skierowany do dzieci

i mtodziezy Lekcje
Ciepta otrzymat

dwie prestizowe
nagrody w dwoch
renomowanych
konkursach. Jest

on realizowany

przez dostawcow
ciepta systemowego,

a wtascicielem projektu
jest Izba Gospodarcza
Cieptownictwo Polskie.

A

miedzynarodowym konkur-
sie ,The EU Sustainable Ener-
gy Awards’, zorganizowanym

przez Komisje Europejskg, Lekcje Ciepta
otrzymaty wyrdznienie, obok dwdch in-
nych zagranicznych projektéw skierowa-
nych do dzieci i mtodziezy w kategorii
JYouth” To jedyny polski projekt, ktéry
znalaz? sie kiedykolwiek w tym prestizo-
wym konkursie. Natomiast w krajowym
konkursie Power of Content Marketing
Awards, zorganizowanym przez Sto-
warzyszenie Content Marketing Polska,
w kategorii Content Marketing Edukacja
projekt otrzymat srebrny medal. Jury
nagrodzito pomyst ,wkomponowania
problemu ekologicznego w $wiat bajek”.
Celem tego konkursu jest upowszechnia-
nie wysokich standardéw w tworzeniu
polskich projektéw content marketingo-
wych. Oceniane sg projekty w kategoriach
digital oraz print.

CZYM SKORUPKA ZA MEODU...

- Edukacja dzieci ma ogromne znacze-
nie dla naszej przysztosci - méwi Jacek
Szymczak, prezes IGCP. - Uczac je dzis
poprawnych zachowarn, tworzymy dobre
nawyki na przysztosé. Takze w obszarze
racjonalnego korzystania z energii. Jest to
tym bardziej wazne, ze to obecne dzieci
beda przysztymi konsumentami energii,
a by¢ moze takze decydentami - dodaje
prezes. Zdaniem prezesa [GCP wyrdznienie



Program edukacyjny
Lekcje Ciepta
zrealizowany zostat
w kilkudziesieciu
polskich miastach.
W zajeciach
uczestniczyto ponad

300 tys.

dzieci.

w konkursie Komisji Europejskie] to wazny
sygnat, ze cieptownictwo systemowe moze
by¢ skutecznym narzedziem stuzacym po-
prawie jakosci powietrza i zrGwnowazone-
mu wykorzystaniu energii.

Lekcje Ciepta prowadzone sg w przed-
szkolach i szkotach podstawowych na
terenie miast, w ktérych dziatajg dostaw-
cy ciepta systemowego. Mtodsze dzieci
dowiadujg sie w jaki sposdb powstaje
ciepto oraz jak z niego korzysta¢ madrze.
Pomagaja w tym ksigzeczki edukacyjne
z serii ,Czerwony Kapturek w miescie”
Dotychczas dostawcy ciepta systemowe-
go przekazali w szkotach i przedszkolach
juz ponad 150 tys. egzemplarzy ksigzeczek
edukacyjnych i przeprowadzili wiele lekcji
ciepta wponad piecdziesieciu miejscowo-
sciach naterenie catej Polski. Lekcje odby-
waty sie w réznych formach - teatralnej
z udziatem prezydentdw miast oraz dyrek-
toréw szkot w rolach postaci z ksigzeczki,
czasem przedstawienie pokazywali starsi
uczniowie szkoét, w ktérych odbywatly sie
lekcje, innym razem z historig zapoznawali
aktorzy z miejscowych teatréw. Planowa-
ne s3 takze zajecia dla klas starszych oraz
licedw, podczas ktérych beda wyjasniane
kwestie powstawania smogu w miastach
oraz emisji zanieczyszczen do atmosfery.
Tymczasem o tym, jak mozna zlikwido-
wacd zanieczyszczenie powietrza w mia-
stach uczy gra edukacyjna ,Czarny Smog’,
w ktdra mozna zagra¢ na komputerze lub
tablecie - www.czarnysmog.pl. @

) If'.jr'. A
i
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PANEL | SOLAR:
NIBY TO SAMO, A JEDNAK NIE TO SAMO

Na pierwszy rzut

oka tatwo pomylié
panel fotowoltaiczny
z kolektorem
solarnym. Sa to
jednak zupetnie rézne
instalacje. | cho¢
kazda z nich wytwarza
energie, to raz jest to
energia elektryczna,
a raz energia cieplna.

anele fotowoltaiczne stuza do
Pprodukcji energii elektrycznej. Sa

to zespoty ogniw - podstawowych
jednostek zbudowanych na bazie krze-
mu. Kazde produkuje energie elektrycz-
na o napieciu 0,5 V. Swiatto padajace na
ogniwo fotowoltaiczne jest pochtania-
ne przez krzem, co wprawia elektrony
w ruch. To z kolei powoduje przeptyw
energii elektrycznej. Im wiecej ogniw,
tym wieksze otrzymujemy napiecie.
Oczywiscie méwimy o catym systemie
(m.in. okablowanie, licznik produkcji

@ MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

i zuzycia energii, akumulatory itp.), ktéry
moze, ale nie musi by¢ podigczony do
sieci elektroenergetycznej. Co zrobimy
Z Wytworzong energia, to juz nasza spra-
wa. Mozemy uzy¢ ja np. do podgrzewania
wody w instalacji wodociggowe;.

CIEPEO ZE SLONCA

A tymczasem kolektory stoneczne
(popularnie zwane solarami) pobra-
na energie stoneczna przetwarzaja
w energie cieplna. Zainstalowane na
nich absorbery pochlaniajgce promie-
nie stoneczne zamieniajg pozyskana
energie w ciepto, ktére jest transpor-
towane za pomoca nosnika grzewcze-
go (np. woda lub glikol) do zasobnika.
Tak wyprodukowane ciepto uzywa-
my najczesciej do podgrzania wody
w instalacji wodociggowej, czasem tez
do ogrzewania pomieszczen. Tak, jak
ma to miejsce w Opolu przy ul. Har-
cerskiej. - To catkowicie nasz projekt
inasze wykonawstwo - podkresla szef
Grupy Kapitatowej ECO Pawet
Krawczyk. Czesc¢ techno-
logiczna instalacji oraz
jej moduly kontrolne
1 pomiarowe, zostaty
zaprojektowane przez
inzynierow z ECO S.A,
wykonane przez spotke
ECO Serwis. Wojciech
Zachariasiewicz dyrektor
ds. Zarzadzania Majgtkiem
w ECO S.A., zwraca uwage
na pilotazowy charakter inwestycji.
Przynidst on podwdjng korzysé: ocze-
kiwane rezultaty ekonomiczne zosta-
1y osiggniete, a przy okazji pracownicy
ECO udoskonalili umiejetnosci i know

1 7,5 proc.

udziat energii
z odnawialnych Zrédet
w catkowitej produkcji
energii w UE

how, i jest to kapital, ktéry zaprocentuje
podczas realizacji podobnych projek-
téw w przysztosci. Zwiaszcza, ze OZE
jest istotny element strategii spoétki.
Poza instalacjami przy Harcerskiej, ECO
planuje budowe farmy fotowoltaicznej
w Kluezborku o mocy 100 kW, ktdrej
panele stoneczne o tgcznej powierzch-
ni ok. 550 metréw kwadratowych pod-
taczone zostang do krajowego systemu
dystrybucji energii elektrycznej. Spot-
ka wystapita juz o warunki techniczne
na przytaczenie instalacji niezbedne
do zawarcia umowy przytaczeniowej.
To nie pierwsza proba wykorzystania
przez opolski koncern cieptowniczy tego
zrédta energii. Badawecza instalacja foto-
woltaiczna funkcjonuje na jednym z bu-
dynkéw ECO od kilku lat. - To ona, z wy-
korzystaniem odpowiednich systeméw
informatycznych, pozwolita na wstepna
analize ilosci produkcji i obcigzenia sys-
temu. Pokazata réwniez, ze zasadniczy
koszt instalacji zwigzany jest gtdwnie
z nakitadami inwestycyjnymi,
sama eksploatacja odbywa
sie juz praktycznie bez-
kosztowo. Autorami
projektu i wykonania
eksperymentalnej in-
stalacji sg réwniez
pracownicy spotki
- dodaje Wojciech
Zachariasiewicz.

DWA W JEDNYM
Na rynku spotkad
mozna takze urzadzenia, ktdre lacza
mozliwosci paneli fotowoltaicznych
1 kolektoréw stonecznych - to kolektory
hybrydowe. Zamiast dwdch odrebnych



PANELE FOTOWOLTAICZNE
wytwarzajga energie elektryczna

PANEL

instalacji do produkgji energii elektrycznej
1 ogrzewania wody mozna zainstalowac
jedng. Przednia czes$¢ urzadzenia groma- ® ®
dzi promienie stoneczne i przetwarza je
na energie elektryczng. Natomiast kolek- FALOWNIK
For ptaski z'ty%u odbiera ciepto, ehrpmme (PRZEMIENNIK CZESTOTLIWO.éoCI)
jego nadmiar z modutu fotowoltaiczne-

go i przekazuje do instalacji cieptej wody ?

uzytkowej albo centralnego ogrzewania. ‘

Zalety kolektoréw hybrydowych sg nie-

mate: majg wieksza efektywnosé uktadu

pradowego w poréwnaniu ze standar- " ) @
dowymi panelami fotowoltaicznymi,
schiadzane ogniwa produkujg bowiem
wiecej energii, a odbierane ciepto poma-
ga ogrzac¢ budynek. To wptywa na ob-
nizenie kosztéw za ogrzewanie. Kolejng
zaletg jest to, ze mozna je montowac nie
tylko na dachach ptaskich lub skosnych,
ale réwniez na samej elewacji budynku. ® ‘ ® *
Kolektor hybrydowy ma, niestety, réwniez \/
wady. Najbardziej efektywnie pracuje

woweczas, gdy temperatura ogniw wyno- ., : é 4
si okoto 40°C. Jedli temperatura modutu

wzrosnie o jeden stopien Celsjusza, jego T
efektywnosd produkcji energii elektrycz-

nej zmniejsza sie srednio o 0,5 procent.

Wiec gdy urzadzenie znajduje sie w pet-

nym storicu temperatura modutu moze KOLEKTORY SLONECZNE

wzrosnac¢ do ponad 55°C. To natorniast wytwarzaja energie cieplna
powoduje spadek wydajnosci urzadzenia

nawet o 40 proc. Sg tez gtosy, ktdre zarzu-

caja modutom hybrydowym brak tak do- KOLEKTOR

brej izolacji cieplnej, jaka maja tradycyjne ®
kolektory stoneczne. CIEPLA l

WODA
NIE ZAWSZE OZE DA RADE
Ciepto ze storica, mimo atrakeyjnych kosz- |
téw produkeji, ze wzgledu na zmienng

1kaprysna aure, raczej nie bedzie stanowi¢ (
) ZBIORNIK

LICZNIK
DWUMIAROWY

D-D-\
ﬂ-ﬂ-/

s 1]

w Polsce podstawowego zrédia energii.

Niemniej systemy tego typu sa prak- ZIMNA @ DWUWEZOWNICOWY
tycznym uzupelnieniem zrédet ciepta, WODA e CIEPLA
z ktérych odbiorcy moga by¢ zaopatry- WODA
wani w cieptg wode wszedzie tam, gdzie
budowa uktaddéw kogeneracyjnych jest
nieoptacalna. Budowa opolskiej instalacji

solarnej przy ul. Harcerskiej realizowana f \
byta ze srodkéw wiasnych ECO SA., a jej

[

wigczenie do miejskiego systemu cieptow-

niczego pozwolito na zakwalifikowanie go

do kategorii systemoéw efektywnych ener- NACZYNIE
getycznie z uwagi na udziat w catkowitym WZBIORCZE
wolumenie produkcji ponad 50 proc. ciepta

z wysokosprawnej kogeneracjii OZE. @

oo

KocClot
c.0.

-'l'_

N ~ F s

DOPLYW
ZIMNEJ WODY
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CIEPLO BEZ CO,
TO NIE SCIENCE FICTION

@ MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

DR INZ. ADOLF MIROWSKI

autor nowatorskiego systemu PreQurs—
oceny i certyfikacji budynkéw oraz
systemoéw ich ogrzewania ze wzgledu
na emisje zanieczyszczen do powietrza,
inicjator powstania Fundacji Klastra
Multisystemy Energetyczne

Czy odejscie od emisji CO, w cieplow-
nictwie w polskich warunkach, po-
wiedzmy w czasie najblizszych trzy-
dziestu lat jest mozliwe, czy raczej te
idee nalezy wlozy¢ na pétke z napisem
science fiction?

Tak, to jest mozliwe. Tej krétkiej odpo- wie-
dzi réwniez mozna by byto przypisac ce-
chy z obszaru science fiction, jednakze po-
winnismy by¢ swiadomi, ze wiasnie takie
wyzwanie musimy koniecznie podja¢ jesli
chcemy przyczynic sie do powstrzymania
zmian klimatycznych, ktdre aktualnie wy-
stepuja juz praktycznie wszedzie na na-
szej planecie. Dzisiaj stan rozwoju techniki
pozwala, na realizacje takiego celu. Proces
wdrazania dostepnych rozwigzan w prak-
tyce zajmie kilka lat zatem stosowne dzia-
tania nalezy podjaé jak najszybcie;.

Czyli jakie rozwigzania gwarantuja
zerow3 lub prawie zerowa emisje CO,
w cieptownictwie?

Wystarczy na przyktad zastosowac w zré-
dle sezonowe magazyny ciepta pocho-
dzacego z instalacji termicznych kolek-
toréw stonecznych, ciepto geotermalne,
pompy ciepta. Przy czym energia nape-
dowa do pomp ciepta (tj. en. elektryczna
lub ciepto) powinny pochodzi¢ réwniez
z bezemisyjnych zZrédet ich wytwarzania,
na przyktad farm fotowoltaicznych, farm
wiatrowych, elektrowni wodnych, geo-
termii we wspéipracy z wspomnianymi
magazynami energii elektryczneji ciepta.
W okresie przejsciowym przewiduje sie
réwniez dynamiczny rozwoj kogeneracji
gazowej 1 by¢ moze energetykiatomowej

To tak w teorii, a w polskich warunkach?
W wielu przypadkach juz dzisiaj, dzie-
ki skojarzeniu gazowych modutéw



kogeneracyjnych i pomp ciepta z na-
pedem elektrycznym mozna osiggnac
system efektywny energetycznie, czyli
system, w ktérym taczny udziat ciepta
z OZE oraz z kogeneracji w rocznym bi-
lansie energetycznym wyniesie ponad
potowe. Przy czym wytworzona energia
elektryczna w znacznym udziale powin-
na by¢ przeznaczona do zasilania ww.
pomp ciepta. Pozostalg ilos¢ ciepta moga
zagwarantowac kotly szczytowe.

To jednak gwarantuje potowiczny suk-
ces w zakresie emisji CO, , jakie przed-
siewziecia moglyby zagwarantowaé
zerowq emisje CO, za te 30 lat?

Osiaggniecie tego celu to proces ewolu-
cyjny. W przypadku centralnych zrodet
ciepta (tj. cieptowni, elektrocieptowni)
nalezy stworzy¢ warunki do promowania
1 stosowania nizszej temperatury zasila-
nia sieci nie wyzszej niz 70°C i powrotu
nie wyzszego niz 35°C. Istotnym rezulta-
tem jest osiggniecie stosunkowo wyso-
kiej réznicy pomiedzy temperaturg zasi-
lania a powrotu tj. w zakresie od 30K do
40K. Jednoczesnie niezbedny jest rozwdj,
wdrazanie i promowanie bezemisyjnych
Zrodet cieptaiener-

wredukeji CO,. Podwajajg sie rowniez zyski
ekonomicznie dostawcy ciepta (tj. dostaw-
cy energii elektrycznej do pomp ciepta).
Ten model hybrydowy oznacza takze
rozwdj ustug dostawcy ciepta oraz sta-
bilizacje zatrudnienia. Zyskuje réwniez
uzytkownik oraz rosnie udziat OZE w bi-
lansie cieplnym ogrzewania budynkdw.
Duza przysztosé przed soba maja takze
lokalne, na przyktad osiedlowe, syste-
my cieptownicze, gdzie speinienie ana-
logicznych warunkéw jest juz obecnie
mozliwe. Inaczej ujmujgc nalezy rozpo-
cza¢ proces elektryfikacji ogrzewania.

Zatem idea odejscia od zerowej emisji
CO, w cieplownictwie to jednak nie
science fiction?
Obserwujac zmiany pogodowe w ostat-
nich latach mozna stwierdzi¢, ze mamy do
czynienia ze stanem kleski klimatyczne;j.
Jej ogélnoswiatowe ogtoszenie to tylko
kwestia czasu. Zatem odejscie od zerowej
emisji CO, to rzeczywiscie nie jest fanta-
styka naukowa, to wrecz pilna koniecz-
nos¢. Tak jak i réwniez potrzeba moderni-
zacji, wdrazania najnowszych rozwigzan
a takze koniecznos¢ zdobywania nowych
doswiadczen w za-

gii elektrycznej po-
chodzacych z OZE
przy wspoitpracy z
magazynami do ich
gromadzenia, ktére
juz wymienitem. Te
przedsiewziecia po-
winny byé¢ prowa-
dzone réwnolegle.
Jak pokazujg wyni-
ki wiasnych analiz
ogromny potencjat
redukcji CO, tkwi

w tzw. modelach hy-

Instytut Certyfikacji Emisji Budyn-
kéw prowadzi od 2017 roku certy-
fikacje systeméw cieptowniczych.
Oceniane jest zanieczyszczenie po-
wietrza pytami, benzo(a)pirenem,
tlenkami azotu, dwutlenkiem siarki
a takze tlenkiem i dwutlenkiem
wegla. Zanieczyszczenia z pro-
dukcji ciepta metoda przemystowa
poréwnywane sg z tymi, ktére
powstaja w wyniku indywidualnego
ogrzewania w domowych piecach.

kresie redukcji CO,
oraz wzrost udziatu
energii 1 ciepta po-
chodzacych z OZE.
Polska ma w tym za-
kresie bardzo duzo
do nadrobienia, aby
mogta realizowaé
nie tylko klimatycz-
ne cele Unii Euro-
pejskiej ale ponadto
stala sie takze uzna-
nym liderem w re-

brydowych. W tych

rozwigzaniach przyjmuje sie zatozenie, ze
wytworzona energia elektryczna w elek-
trocieptowni (np. kogeneracja, zdalczyn-
na instalacja PV etc) jest przeznaczona
do zasilania pomp ciepta w budynkach,
ktdre nie s nie przytaczone do sieci cie-
ptowniczej. Wytworzone ciepto uznane
jest takze za cieplo systemowe, ktdre moze
by¢ przedmiotem obrotu wytworcy energii
elektrycznej tj. elektrocieptowni. Ten mo-
del gwarantuje niezwykle przyspieszenie

dukcji emisji CO,,

Od czego powinnismy zaczgc¢?
Obecnie kluczowym zagadnieniem jest
kojarzenie wielu dostepnych urzadzen

1 technologii w jeden Multisystem Ener-
getyczny, niezaleznie od tego czy jest
on centralny, lokalny, rozproszony czy
indywidulany tak aby byt on efektywny
oraz przystosowany do dalszego rozwoju
1 zmian w przysztosci. To wiasnie zagad-
nienie juz od dwdch lat jest moja kolej-
na pasja zawodowa. Po analizie wielu

23

systemow cieptowniczych, nad ktérymi
obecnie pracuje, dochodze do wniosku,
ze juz teraz mozemy w warunkach pol-
skich tworzy¢ bardzo efektywne i nowo-
czesne Multisystemy Energetyczne®
*nazwa zastrzezona

KROTNOSCI REDUKCJI
ZANIECZYSZCZEN
DZIEKI PRODUKCJI

CIEPLA SYSTEMOWEGO

w poréwnaniu
z indywidualnymi
piecami weglowymi

38 razy mniej
pytow
zawieszonych

148 razy mniej

bezno(a)pirenu

B(a)P

1 ,3 razy mniej
dwutlenku
wegla

5,6 razy mniej
dwutlenku
siarki

2,1 razy mniej
tlenkow
azotu

1 91 razy mniej
tlenku
wegla
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OBIEG ZAMKNIETY

Obieg zamkniety moze oniesmielac i przyttacza¢. Zdanie
sobie sprawy, ze podrézujemy w catkiem niewielkigj
bance powietrza przez ogromny kosmos i ta jedna,
wspolna atmosfera jest wszystkim co mamy, kaze sie

przynajmniej podrapa¢ w gtowe.

iewiele jednak mozemy z tym zrobi¢, poza sumienng
N kontrybucja wjak najnowoczesniejsze rozwigzania, kto-

re nie wpuszcza do naszej bariki powietrza tego, czym
nie chcielibysmy oddychac. Metafora obiegu zamknietego jest
jednak o wiele bardziej pojemna. W psychologii obieg za-
mkniety takze bywa ciekawy. Ot, weZzmy powiedzonko,
ze ,dobro zawsze wraca”. Céz - nie zawsze, ale mamy
niezbite dowody na to, ze ludzie zmieniaja sie pod
wplywem normy otoczenia. Rzec by mozna, ze wrecz
korygujemy swoje zachowanie w taki sposdb, by ,-*
wpasowac sie w zasady panujace wokoét. Jed- ’
nym z najwiekszych lekéw naszej gtowy jest
bycie odrzuconym przez grupe, totez zawsze
jakiej$ grupy szukamy. Trudno sie dziwic.
Przez wiekszosc czasu ewolucji naszego
gatunku, najblizsza grupa stanowita dla
cztowieka dostownie wszystko: stuzbe
zdrowia, miejsce zatrudnienia, pomoc
spoteczng, trzeci filar. Prace znajdowato
sie u ojca, albo sasiada. Jesli ktos posta-
nowit uciec z domu, niemal zawsze kon-
czyt marnie: umierat z gtodu, albo dostawat
najgorsze prace u obcych, bo te lepsze zaje-
cia zajete juz byly przez rodzine pracodawcy.
Dos¢ powiedzied, ze termin ,nepotyzm” uzyskat E
swdj negatywny ton dopiero w dziewietnastym wie-
ku. Wczesniej zatrudnianie rodziny i znajomych byto
czyms oczywistym.

W pojedynke jestesmy nikim. Jak moéwi Dalaj Lama:
.Cztowiek nawet urodzi¢ nie moze sie sam, co najwyzej umrzec”.
Wyksztalcila sie wiec w nas przemozna chec¢ obserwowania
normy otoczenia: czy w okolicy sobie pomagajg, wyzywaja sie,
dreczg, kradng, dbaja o srodowisko, dyskryminujg. Wysytajac
wiec na zewnatrz sygnaty o tym, co uwazamy za wazne, do-
prowadzamy do tego, ze wiecej jest ,w eterze’ zjawisk nam od-
powiadajacych i wspottworzymy norme. Jak mawiat Gandhi:
,BadZ zmiang, ktérg chcesz widzie¢ w $wiecie” Im wiecej wiec
1bardziej ostentacyjnie robimy to, co trzeba, tym wieksza szansa,
ze inni uznajg, ze ,w naszej grupie po prostu tak sie robi’. Rzecz
dziata tez w druga strone. Przyktad - internetowy hejt czesto
nakreca sie sam. Ludzie oburzeni niska jakoscig wypowiedzi

@ MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

Mitosz Brzezinski
Coach, konsultant biznesowy
i motywator, zajmuje sie psychologia
biznesu, autor licznych artykutéow
i ksigzek poswieconych radzeniu sobie
z trudnymi sytuacjami w biznesie
w sposoéb niestandardowy, czasem
wrecz kontrowersyjny —
acz skuteczny.

milczg, odwracajg wzrok. Hejterzy pisza coraz wiecej. W ten
sposob ci niezdecydowani pozostaja tylko z negatywnym ko-
mentarzem i mysla: ,aha, sto procent ludzi w mojej okolicy jest
wzburzona tym wydarzeniem i norma jest sie wyzywad”. Zyczli-
wos¢ icheé pomocy w najblizszym otoczeniu odczuwalna jest
energetycznie az do trzeciego kregu kontaktéw. Czyli, jesli
pomagamy sasiadowi, zmiane te odczuje nie tylko jego
rodzina, ale i pierwszy krag znajomych jego rodziny.

A, wtasnie. P¢jdzmy krok w intymniejszg strone.

¥.. Rodzina. Przypowiesd¢ zen moéwi, ze w matzen-

. stwie maz i zona niosa przez zycie po dwa wia-

dra z woda, czyli kazde z nich ma swoje obo-
wiazki do wykonania, by dom utrzymac na
odpowiednim poziomie. Jesli jedno z nich
odstawi swoje wiadra - oczywiscie, ma
do tego prawo. Czasem choroba, czasem
gorszy dzien, czasem mamy po prostu
wszystkiego dosy¢. Pamietac jednak trze-
ba, ze od tego momentu, nasz partner nidst
bedzie cztery wiadra. Swoje i nasze. Czy da
rade? Przez chwile pewnie da, ale w koricu
nasze zycie domowe zacznie traci¢ na jako-
Sci. Wiadra przestang by¢ niesione dziarsko
do przoduy, a beda niesione ledwo. Przebadany
x" przez psychologéw ,efekt wdowy" pokazuje, ze
chorobaigorszy stan jednego z matzonkdw, natych-
miast odbija sie na jakosci zycia drugiego. W rodzinie
obieg energii jest zamkniety bardzo wyraznie. Wszyscy
wplywajg na wszystkich i na siebie nawzajem. Warto wiec
dbac o dobrostan wspétmatzonka, takze dlatego, zeby samemu
mied¢ w zyciu tatwiej.

Na koniec wypada podkresli¢, ze jesli chodzi o obieg zamknie-
ty w naszym kontekscie, najwigksze zmiany mozna wprowadzic¢
lokalnie. O wiele wiecej mozemy zrobi¢ na wtasnym podworku,
niz wysytajac energie daleko i nie wiedzac doktadnie co sie z tg
energig dzieje. Na wiasnym podwodrku widacd tez wyraznie, ze
energia nasza raczej drazy skate kroplg, niz dokonuje wielkich
rewolucji. Bo taka jest tez i prawda. Wszyscy jesteSmy kroplami,
ale nadziejg napawa fakt, ze ocean sktada sie wtasnie z kropel. ®



CHCESZ BYC TRENDY?
BADZ 0SZCZEDNY!

Ruch No Waste Less
Waste, czyli Nie
Marnowac Mniej Smiecig,
zyskuje coraz wiecej
zwolennikow. Pojawiaja
sie nawet najbardziej
radykalni wyznawcy
tego proekologicznego
rozwigzania. Ich hasto to:
Zero Waste.
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uch No Waste Less Waste zrodzit sie, jak zdecydowana
R\V/vviekszos'c' wspoétczesnych ruchéw spotecznosciowych,
$réd internautéw. Jak wiadomo Internet nie zna granic
(opréez Chin, Rosji i Korei Pn.), wiec te proekologiczne dziatania
maja zasieg swiatowy. ,Nic nie uderzyto mnie bardziej, ani zna-
leziony u wybrzezy Filipin wieloryb, ktéry zdecht z gtodu i pra-
gnienia, bo miat w zotadku 40 kg plastiku. Ani plaze na Teneryfie
petne $mieci. Przyszto$¢ mojej cérki ruszyta mnie najbardziej”
- napisata po obejrzeniu filmu w internecie na swoim blogu
Tekstualna blogerka Monika Prysko. Monika przedstawia sie
w taki sposéb: ,To, co jeszcze lubie, to #prostelesswaste. W swo-
im tempie zmieniam nawyki tak, by by¢ jak najmniej ucigzli-
wa dla naszej planety. Tak, robie pyszne rzeczy z resztek i po
zakupy chodze z siatkami z firanki”. Monika przekonuje tych,
ktorzy chcieliby tak jak ona przyczynié sie do ratowania planety
przez ograniczenie jej zasmiecania, ze nie jest to trudne. ,Less
waste dla poczatkujgcych to po prostu pare wybordw, troche
wiecej uwaznosci, nowe przyzwyczajenia. [ uwierz, to moze by¢
catkiem fajne. Bo fajnie jest robic¢ dobre spotecznie rzeczy” -
zapewnia blogerka

FAJNIE JEST DBAC O PRZYSZEOSC

Najlepiej zaczgc od przestrzegania dwoch podstawowych za-
sad: nie korzystac z plastikowych przedmiotéw i nie marnowac
jedzenia. Jednorazowe sztucce, folie, plastikowe stomki czy
siatki na zakupy z reguly po uzyciu laduja w koszu, a nastepnie
na wysypisku, gdzie proces rozktadu, w zaleznosci od rodzaju
plastiku, zajmuje od 100 do 1000 lat. Najlepiej wiec korzystac¢
z ptdciennych toreb na zakupy. Co do zywnosci, to kiedys dobra
pani domu za punkt honoru stawiata sobie wykorzystanie zapa-
séw do ostatniego okruszka. Zwolennicy No Waste Less Waste
przypominajg, ze stary chleb doskonale nadaje sie na grzanki,
a czerstwy jest idealny do domowego przygotowania tartej butki.
Ale to nie znaczy, ze musimy by¢ staromodni, aby by¢ w ruchu
No Waste Less Waste - wrecz przeciwniel Jego zwolennicy ko-
rzystaja z najnowoczesniejszych rozwigzan, takich jak aplikacje
w smartfonach: za ich pomoca kupuja bilety na pociag, do teatru
lub kina (nie trzeba ich drukowad), stuchajga muzyki (nie trzeba
uzywac plastiku, aby ttoczy¢ plyty) i wymieniajg sie uzywanymi
ubraniami, gdy te im sie znudza. Bo uwazajg, ze to fajna sprawa,
bo dobrze jest dziata¢ na rzecz spoteczenistwa, wstrzymujac sie
od udziatu w degradacji planety. ®
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PLASTIKOWE,
CENNE PRZETWORY

=

- Precious Plastic (ttum. cenny plastik)
to dziatajacy od 2013 roku projekt,

ktory zna sie dobrze na plastikowych
wprzetworach”. Formy uzytkowe
wykonywane sg przez uczestnikow
"-,,p.rojektu Z przetworzonego plastiku.
Misja przedsiewziecia jest nauczanie
‘na temat mozliwosci recyklingu
i ponownego wykorzystania plastiku,
- przez poddanie go ponownej.obrébce
. termiczne;j.

nie podkresla, ze chce prototypowac nowy sposéb zy-

cia. Wsrdd inicjatyw, ktére realizuje, znalez¢ mozna m.in.
przetwarzanie oceanicznych, plastikowych $mieci w ,cenny
plastik” Na pierwszy ogien poszty Malediwy, sktadajace sie
z ponad tysigca matych wysepek. Problem zanieczyszczenia
jest tu naprawde powazny. Na miejscu nie ma infrastruktu-
ry, ktéra pomogtaby w utylizacji mieci, a jedyne rozwigzanie,
ktére weielono w zycie, to stworzenie olbrzymiego wysypi-
ska, ktdére zaczyna pochtaniad cata wyspe. Tam trafiaja odpady

z ktorych budowac nieprzetwarzalne i stamtad do oceanu dostajg sie toksyczne
mozna kolorowe tawki zwigzki chemiczne.

czy meble. Inicjatywa Precious Plastic postanowita pomdc mieszkari-
com archipelagu w znalezieniu sposobu na zmniejszenie gory
$mieci, przynajmniej o te plastikowe. Przy plazy postawiono
kontener, do ktérego wrzucaé¢ mozna odpady znalezione na
plazy. Jak podkresla Hakkens, na swiecie obecnie najczesciej
przetwarzane sg ponownie butelki PET, ale zapomina sie o in-
nych rodzajach plastikowych $mieci - PP, HDPE, PS. Te czesto sa
wyrzucane lub, co gorsza, palone w piecach, przez co toksyczne
zwiazki dostaja sie do atmosfery.

Co jednak oznaczajg inne niz PET oznaczenia na plastiko-
wych artykutach? PP to polipropylen wielokrotnego uzytku.
Czesto uzywany do produkcji opakowan do zywnosci. HDPE
to polietylen wysokiej gestosci. Uzywany jest on m.in. do pro-
dukcji pojemnikéw i folii do pakowania zywnosci. PS to poli-
styren, najbardziej rozpoznawalny jako styropian. Jak mdéwia

Z atozyciel ruchu, aktywista Dave Hakkens na swojej stro-

Plastikowe odlewy
moga stuzyc jako
naczynia, kafelki,
ale tez deseczki,
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PRAG

To studio projektowe z Seu-
lu, ktérego misjg jest edukcja
ludzi w zakresie recyklingu
plastiku. W tym celu wymy-
slili mobilny warsztat pozwa-
lajgcy na jego przetwarzanie.

UMELOHMOTNE
Simon i Luka$ wytwarzaja
piekne produkty z plastiko-
wych $mieci i edukujg w za-
kresie powtérnego wykorzy-
stania plastiku.

ZELENEW

Dzialajgcy we Lwowie Ivan
Tatko nie tylko wytwarza pro-
dukty z platikowych $mieci,
ale takze rozwija maszyny
przeznaczone do przetwarza-
nia plastiku i dzieli sie tg wie-
dza z innymi projektantami.
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inicjatorzy projektu, te odpady sg najczesciej uznawane za nie-
uzyteczne, wiec zostaja wyrzucone. Gdyby jednak dac¢ im nowa
wartos¢? Precious Plastic naucza jakie gatunki plastiku mozna
poddawacé obrdbce termicznej i w jakich temperaturach, by
nie zaszkodzity planecie, po to, by stworzy¢ z nich wyjatkowe
produkty.

Tworzone przedmioty sa tak zaskakujace i przyciagajace
oko, ze nawet dekorator wnetrz nie powstydzitby sie ich uzy¢
do stworzenia nieoczywistych stylizacji. Majg one typowe dla
plastiku intensywne kolory, a poprzez czesciowe mieszanie
kilku koloréw zastygaja w niezwyktej mozaice barw. Proces
przypomina zabawe ciastoling, popularng mase do zabaw dzie-
ciecych. Plastikowa mase mozna zetrzeé¢ na kolorowe widrki
1 dodac je do foremki z ptynnym plastikiem innego koloru, az
sie ,zetnie” i przybierze ponownie stalg forme. Mozna wyci-
skad plastikowy makaron, z ktérego da sie ples¢ niczym z wi-
kliny naczynia. Mozna tez stworzy¢ foremki o designerskich
ksztattach, do ktérych wlewamy mase o dowolnych kolorach.
Odlewane z formy wyroby stuzy¢ moga za miseczki, podktadki,
mydelniczki, a nawet kafelki tazienkowe. Moga przypominac
deseczki, z ktérych tatwo wykonaé pdétki lub nogi do stolikdw,
a nawet cate blaty. Mozliwosci jest tyle, na ile pozwala ludzka
pomystowos¢é.

Wykonane z PET odpaddw artykuty o ptynnych, barw-
nych wzorach, kolorowa bizuteria 1 pudetka skradty serca nie
tylko fanéw recyklingu. Przeistoczyly sie ze $mieci w warto-
Sciowe dobra. Zaskakujace formy ciesza oko i dajg szanse na
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rozwiazanie problemu zanieczyszczenia plastikiem. A problem
ten juz od wielu lat jest znany, jednak wcigz nierozwigzany.
Swoje miejsce ma nie tylko w naszej rzeczywistosci, ale nawet
w hollywoodzkich produkcjach.

Wall-e to bohater nagrodzonej Oskarem animacji studia
Pixar. Jest maszyng pozostawiong na bezludnej Ziemi, ktdrej
zadaniem jest porzadkowanie planety. Opuszczona przez ludzi,
juz nie ,zielona’ planeta stata sie miejscem tak zasmieconym,
Ze nie mozna znalez¢ na niej zadnej formy zycia. Wall-e, za-
programowany, by porzadkowac goére smieci, miazdzy odpady
i uktada je w formie blokéw, jeden na drugim. Co by jednak
byto, gdyby wiedzial, ze odpady plastikowe po podgrzaniu
w specjalnych warunkach, moga tworzy¢ surowiec do odlewa-
nia pieknych kafelkéw albo doniczek, kubkéw i miseczek? By¢
moze zbudowatby kolorowe miasto, ktére zachwycitoby ludzi
mieszkajacych na stacji kosmicznej, sktaniajac ich do powrotu
do domu i ostatecznego uporania sie z problemem zanieczysz-
czenia plastikiem.

Niestety Wall-e i kosmiczna kolonia ludzka nie istniejg, jed-
nak istniejemy my, ktérzy codziennie produkujemy kosmiczne
ilosci plastikowych zanieczyszczen. Zamiast wiec podazac sla-
dami tej bajki, ktdrej przestanie powinno by¢ dla nas czytelne,
warto wrécid na Ziemig, by ja ratowaé, zanim na dobre trzeba
bedzie jg opusci¢. e
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Zmien
ciepto na dobre

Kazdy nasz wybdr wplywa na swiat, w ktérym
zyjemy. Dlatego warto dokonywaé takich
wybordéw, ktdre kreuja lepsza przyszitosc dla nas
wszystkich. kgczac sity we wspdlnym dziataniu,
osiggamy wiecej niz kazdy na wlasng reke. Tak
wiasnie dzialajg firmy w Programie Promocji
Ciepta Systemowego, pozytywnie ksztalttujac
wizerunek calej branzy. Razem zmieniamy
polskie —cieplownictwo, tworzac narzedzia
wspolnej, lokalnej “~promocji 1 wybierajac
wspoiprace, dzieki ktdrej ~wszyscy zyskuja.
Zmieniamy takze sSwiadomosé przysziych
pokolen. Przez edukacje prowadzong w ramach
Lekcji Ciepta uczymy dzieci racjonalnego
korzystania z energii. Wiemy, ze globalne zmiany
zaczynajg sie od lokalnych dziatan, takze tych
podejmowanych przez nas samych. Wierzymy, ze

warto dziatad razem i zmieniac ciepto na dobre.

www.cieplosystemowe.pl
www.cieplosystemowe.biz
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