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ok temu mieliSmy najgoretsze lato w historii Europy. Skutki

dziatan powodujacych ocieplenie planety sa powazniejsze

niz oczekiwano i zmierzamy w kierunku coraz bardziej nie-
odwracalnych i niebezpiecznych konsekwencji - ostrzega raport
IPCC.

W obliczu koniecznosci ograniczenia wptywu na klimat oraz
ambitnych globalnych wyzwan zwigzanych z osiggnieciem neu-
tralnosci klimatycznej, przeksztatcenie naszych systemow cie-
ptowniczych stato sie nieodzowne. Dodatkowo, rosngca swiado-
mos¢ konsumencka i ekologiczna sprawia, ze przedsiebiorstwa
energetyczne musza transformowac sie w kierunku wykorzystania
bardziej zréwnowazonych i zdywersyfikowanych Zrédet ciepta.

W niniejszym wydaniu skupiamy sie wiasnie na odnawialnych
i alternatywnych Zrédtach energii. Maja one niezaprzeczalne atu-
ty. Przede wszystkim sg czystsze dla srodowiska, gdyz generuja
mniejsze emisje gazéw cieplarnianych, i sg stabilne i odnawialne.
Coraz popularniejsze na swiecie staje sie wykorzystanie ciepta
produkowanego przez serwery (tzw. ciepta odpadowego) i zasi-
lanie nim lokalnych systemodw cieptowniczych. Piszemy o tym
w artykule ,Ciepto odpadowe. Niewykorzystane zrédto energii”.
Obiecujacy alternatywa dla paliw kopalnych jest takze energia
geotermalna, ktéra pozwala na uniezaleznienie cen ciepta od cen
surowcow energetycznych, ale takze moze decydowac o uznaniu
systemu cieptowniczego za efektywny energetycznie. O energii
z gtebi Ziemi przeczytacie Paristwo w kolejnym artykule. Polecamy
takze wywiad z Mirostawem Romanowiczem, cztonkiem zarzadu
ECO SA w Opolu, z ktérym rozmawiamy o kogeneracji, zazielenia-
niu systemaéw cieptowniczych i elektryfikacji cieptownictwa.

Pamietajmy, ze wyzwania transformacji energetycznej i ograni-
czenie wptywu na klimat powinny by¢ dla nas przede wszystkim
szansa na czystsze srodowisko, zdrowsze spoteczenistwo 1 nowo-
czesng, konkurencyjng gospodarke.

Zapraszamy do lektury, zywigc nadzieje, ze magazyn dostarczy
Panstwu wartosciowe]j wiedzy, tak potrzebnej, by zmieniaé nasz
Swiat na lepsze.

Redakcja



AMBITNE ZMIANY
W SYSTEMIE HANDLU
EMISJAMI

Zmiany w europejskiej polityce
klimatycznej. Kraje Unii Europejskiej
majg ograniczy¢ emisje gazow
cieplarnianych w kolejnych sektorach
gospodarki. Powotano specjalny fundusz
do wspierania odbiorcow wrazliwych.
Zostanie wprowadzony podatek
graniczny dla ochrony konkurencyjnosci
przemystu w panstwach UE.
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owe przepisy aktualizujgce
pakiet Fit for 55 obowiazuja
od maja br. Wprowadzaja one

odrebny system handlu emisjami, tzw.

ETS 2, dla paliw wykorzysty-
wanych do ogrzewania
budynkéw 1 w trans-
porcie drogowym.
Optaty od emisji ga-
zéw cieplarnianych
z nowych sektoréw
majg zosta¢ wpro-
wadzone w 2027 roku
(lub rok pdzniej, jezeli
ceny energii bytyby wy-
jatkowo wysokie).
Przypomnijmy, ze dotych-
czas Unijny System Handlu Emisjami
(EU ETS, ang. European Union Emission

17 proc.

emisji* mniej r/r
wyemitowaty w 2022
roku cieptownie o mocy
powyzej 20 MW

(objete EU ETS)

Trading Scheme) obejmowat ponad 11
tys. podmiotéw z energochtonnych sek-
toréw unijnego przemystu, energetyki
1 lotnictwa. ETS, pierwszy i najwiekszy
na swiecle rynek uprawnien do emi-
sji dwutlenku wegla, to gtéwne
narzedzie Unii Europejskiej
stuzgce do ograniczenia
emisji, kluczowy ele-
ment unijnej polityki na
rzecz walki ze zmianami
klimatu. Od momentu
jego wprowadzenia
w 2005 roku, emisje
w krajach europej-
skiej wspolnoty spa-
dly o ponad 40 proc.
Nowe przepisy okreslaja

cele redukeji emisji gazéw cieplarnianych

0 55 proc. do roku 2030 w poréwnaniu
z poziomem w 1990 roku, ale sektory juz
objete EU ETS majag do 2030 roku obnizy¢
poziom emisji gazéw cieplarnianych o 62
proc. w porownaniu z poziomem w roku
2005.

BUDOWNICTWO NEUTRALNE DLA
KLIMATU
Jednym z kluczowych filaréw Europej-
skiego Zielonego tadu, ktéry ma sie
przyczynié¢ do osiggniecia neutralnosci
klimatycznej na naszym kontynencie
w potowie tego stulecia, jest dekarboni-
zacja budownictwa.

Za piec lat wszystkie nowe budynki
w UE - zaréwno mieszkalne, jak i uzy-
tecznosci publicznej - majg byc¢ zeroemi-
syjne, zasilane cieptem produkowanym

Jednym z kluczowych filaréw Europejskiego Zielonego tadu jest
ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych z budownictwa i transportu.
Dzieki cieptownictwu systemowemu, ktdre jest nieobcigzone niska
emisja, poprawia sie jakos¢ powietrza w polskich miastach. Na zdjeciu:
bulwary nadwislanskie w Krakowie
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z OZE albo cieptem odpadowym. Par-
lament Europejski przyjat jednoczesnie
zapis, ze budynki nowe i po gtebokiej
termomodernizacji mogg by¢ ogrzewa-
ne cieptem produkowanym w systemach
cieptowniczych spetniajgcych warunek
efektywnego systemu cieptowniczego.

Zgodnie z zalozeniami systemu
ETS 2 na dostawcow, sprzedawcéw pa-
liw kopalnych zostana natozone koszty
emisji. Maksymalna cena uprawnien nie
moze przekroczy¢ 45 euro, co oznacza,
ze wszystkie budynki zasilane cieptem
produkowanym z paliw kopalnych, beda
obcigzone dodatkowym podatkiem.

0Od 2026 do 2030 roku przedsiebior-
stwa cieptownicze beda mogty pozy-
skiwa¢ dodatkowo 30 proc. darmowych
uprawnienl. Warunkiem otrzymywania
takich uprawnien bedzie przeznaczenie
ich réwnowartosci kwotowej na inwesty-
cje redukujace emisje dwutlenku wegla.

1

1
Budynek zeroemisyjny to, wedtug }
Komisji Europejskiej, budynek i
o wysokiej charakterystyce energe- E
tycznej. Cechuje go niskie zuzycie |
energii, ktéra pochodzi ze zrédet od- |
nawialnych. Charakterystyka ener-
getyczna to zbiér wskaznikéw ener- E
getycznych budynku — okreslajg one !
catkowite zapotrzebowanie na ener- |
gie niezbedna do jego uzytkowania. |
1

1

GRANICZNY PODATEK WEGLOWY
Bezptatne uprawnienia do emisji maja
by¢ stopniowo wycofywane od 2026 do
2034 roku. W tym samym czasie, aby
wzmocnic¢ konkurencyjnos¢ europejskie-
go przemystu i uchronic przed przeno-
szeniem biznesu do krajow o mniejszym
rezimie klimatycznym niz Unia Europej-
ska, zostanie wprowadzony nowy me-
chanizm dostosowania cen na granicach
z uwzglednieniem emisji dwutlenku we-
gla, tzw. podatek weglowy (CBAM, ang.
Carbon Border Adjustment Mechanism).

Podatek obejmie m.in. zelazo, stal, cement,
aluminium, nawozy, elektrycznosé i wodor.
Importerzy tych surowcéw i towardw beda
musieli zaptaci¢ réznice miedzy optatg emi-
syjnaw kraju produkcjia ceng uprawnieri do
emisji w unjjnym systemie ETS.

Nowy mechanizm ma zacheci¢ firmy
1rzady krajow spoza Unii do przytgczenia
sie do dziatani na rzecz klimatu (wiecej
o CBAM nas. 14).

SPRAWIEDLIWSZA TRANSFORMA-
CJAENERGETYCZNA

W 2026 roku zostanie utworzony unijny Spo-
teczny Fundusz Klimatyczny, ktérego celem
jestwsparcie m.in. gospodarstw domowych
w trudnej sytuacji oraz mikroprzedsie-
biorstw, szczegdlnie dotknietych ubdstwem
energetycznym i transportowym.

CIEPLOWNICTWO 5

Fundusz maja zasila¢ wptywy z aukcji
uprawnienl do emisji do kwoty 65 mld
euro. Dodatkowe 25 proc. bedzie pocho-
dzi¢ z zasobdw krajowych.

Fundusz ma funkcjonowac w latach
2026-2032. Najwiekszym jego benefi-
cjentem zostanie nasz kraj - szacunkowo
skorzystamy z ponad 17 proc. budzetu. ®

“dane Krajowego Osrodka Bilansowania

i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE), maj
2023 roku

NR 2(59)/2023
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POLITYKA ENERGETYCZNA

POLSKI 3.0

Bedzie wiecej OZE, zwtaszcza fotowoltaiki,

i mniej gazu. Nadal trzymamy sie wegla,

ale stawiamy tez na rozwdj energetyki jadrowe,;.
Tak wyglada zaktualizowana Polityka Energetyczna
Polski do roku 2040. Koszty transformacji sektora
energetycznego wyliczono na 1,2 bln zt.

ape drogowa dla rozwoju
polskiego sektora ener-
getycznego do roku 2040

1 zmniejszenia jego emisyjnosci stano-
wi przyjeta w lutym 2021 roku Polityka
Energetyczna Polski (PEP2040). Zmia-
ny miaty by¢ zgodne z kierunkami mo-
dernizacji gospodarki przy zachowa-
niu bezpieczenstwa energetycznego
kraju. Tymczasem krajobraz na rynku
energii w ostatnim roku, po wybuchu

wojny w Ukrainie, zdominowaty rosna-
ce ceny surowcow i kryzys paliwowy.

Na poczatku kwietnia br. minister
klimatu i srodowiska, Anna Moskwa
przedstawita zatozenia uzupeinienia
PEP2040 w zakresie elektroenergety-
ki (tzw. trzeci scenariusz analityczny),
uwzgledniajgce aktualng ocene sekto-
ra energetycznego oraz sytuacji ryn-
kowej i geopolitycznej w Polsce i na
Swiecie.

Zaproponowane zmiany dotyczg ob-
szarow PEP2040, ktére - wedtug rzadu
- wymagaja wzmocnienia lub aktualiza-
cji. Odswiezenie strategii energetycznej
byto konieczne takze ze wzgledu na in-
tensywny rozwoj zielonych technologii
1zmiany w unijnej polityce energetyczne;j.
Jak jednak wyjasniat rzad, ,uzupeinienie
nie zmienia celéw i dziatan okreslonych
w czesci strategicznej dokumentu z 2021
roku”.

(© MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO



- Dotychczasowa polityka ener-
getyczna opierata sie trzech filarach:
sprawiedliwej transformacji, budowie
zeroemisyjnego systemu energetyczne-
go 1 poprawie jakosci powietrza. Teraz
dodajemy filar uwzgledniajgcy suwe-
rennos¢ energetyczng, ktéra zostata
wskazana w zatozeniach do aktualizacji
PEP2040 przyjetych przez rzad w marcu
2022 roku - podkreslita minister klimatu
1 srodowiska.

Suwerennosé¢, jak wyjasnita mini-
ster Anna Moskwa, jest rozumiana jako
wykorzystanie zdywersyfikowanych
zrodet i wlasnych surowcow, zwlaszcza
poprzez rozwoj OZE 1 energetyki jgdro-
wej oraz sieci energetycznych, ale tak-
ze wykorzystanie istniejgcych zasobdéw
weglowych.

siarki o 300 proc., tlenku azotu o 20 proc.

Z ciepta systemowego korzysta ponad 15 mln Polakéw. Wedtug Instytutu Certyfi-
kacji Emisji Budynkow, zastepujac piece weglowe cieptem systemowym, mozemy
ograniczy¢ emisje pytdw zawieszonych ponad 65-krotnie, a benzo(a)pirenu prawie
150-krotnie.

Ciepto systemowe odgrywa istotna role w redukcji emisji dwutlenku wegla i walce
z niska emisja. Zaktady produkujace ciepto systemowe podlegaja rygorystycz-
nym normom w zakresie emisji spalin, sg takze systematycznie modernizowane.
W ciggu ostatnich kilkunastu lat sektor — jak podaje Izba Gospodarcza Cieptownic-

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
two Polskie — znacznie ograniczyt emisje: dwutlenku wegla o 20 proc., dwutlenku ,
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Dokument mial zosta¢ przyjety
w drugim kwartale 2023 roku, ale wia-
snie przediuzono termin konsultacji.

CELE ZAKTUALIZOWANE

Po pierwsze: wieksze zrézni-
cowanie zrédet energii. Do
2040 roku 73 proc. energii
ma pochodzi¢ z OZE (68
proc.) i atomu. Zainstalowa-
na moc fotowoltaiki do 2040
roku ma wzrosnac¢ dziesiecio-
krotnie, osiagajac 129,7 GW (na
poczatku tego roku byto to 12,5 GW).

Po drugie: poprawa efektywnosci
energetycznej budynkdéw. A to dzieki ter-
momodernizacji i wykorzystaniu energo-
oszczednych technologii.

73 proc.

Celem Polityki Energetycznej Polski
do 2040 roku jest zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego

i zmniejszenia oddziatywania sektora
energii na $srodowisko

Po trzecie: odchodzenie od inwestycji
gazowych i dalsze utrzymanie elektrow-
ni weglowych, ktérych produkcjg rzad
zamierza bilansowac niedobory energii
z mniej stabilnych OZE - stad, zgodne
z zapisami umowy spotecznej z gorni-
kami, wydobycie wegla do 2049 roku.

Po czwarte: inwestycje w magazyno-
wanie energii, takze w przydomowych
magazynach. Innym rozwigzaniem moze
by¢ intensywniejsza elektryfikacja sek-
toréw wykorzystujgcych pojawiajaca sie
nadwyzke energii elektrycznej z OZE do
dekarbonizacji takich sektordw, jak cie-
ptownictwo, transport czy przemyst.

Po piate: rozwdj energetyki jadrowej
w oparciu o duze jednostki o mocy po-
wyzej jednego gigawata i mate reaktory
modutowe (tzw. SMR, czyli Small Modular
Reactors). Pierwszy wielkoskalowy blok
jadrowy ma powstac do 2033 roku.

Po szdéste: wsparcie dla alternatyw-

nych napeddéw w transporcie, a w pierw-

szej kolejnosci dla biometa-

nu, dalej wodoru i paliw

syntetycznych, energii
elektrycznej.

- Po siédme:

tyle energ.l’l intensyfikacja

ma pochodzi¢ rozwoiu sieci
z OZE i atomu ; 1

do 2040 roku P rz}eAs yA OA_

wej 1 sieci

dystrybu-

cyjnych.

To warunek

niezbedny ze
wzgledu na duzy przyrost mocy OZE
1 wzrost udziatu odnawialnych zrédet
energii w pokryciu zapotrzebowania na
energie. ®

NR 2(59)/2023
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CIEPLO ODPADOWE.
NIEWYKORZYSTANE ZRODLO ENERGII

W fabrykach, oczyszczalniach Sciekdw, sklepach spozywczych,
komputerowych centrach danych powstajg duze ilosci ciepta.
Zagospodarowanie tej nadwyzki energii przyczynitoby sie do ograniczenia
zuzycia paliw kopalnych, a tym samym do transformacji systemoéw
energetycznych.

Metro Warszawskie i Veolia Energia Warszawa ocenig potencjat energetyczny
odzysku ciepta m.in. z tuneli, stacji i systeméw wentylacji metra, w celu
zasilenia tym cieptem warszawskiej sieci cieptowniczej

(©) MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO



kowanego w krajach Unii Europej-

skiej wynosi rocznie 2 860 TWh" To
niemalze tyle, ile trzeba, by dostarczy¢
ciepto i ciepta wode do wszystkich w UE
mieszkan, doméw i budynkéw uzy-
tecznosci publicznej. W samej Holandii
ilos¢ ciepta odpadowego przewyzsza
catkowite zapotrzebowanie tego kraju
na ogrzewanie wody oraz pomieszczen.
W Warszawie natomiast wykorzystanie
ciepta odpadowego z trzech najwiek-
szych Zrédel (w tym z oczyszczalni
Sciekéw Czajka) zapewnitoby ciepto
systemowe dla ok. 380 tys. gospodarstw
domowych (czyli mniej wiecej dla poto-
wy miasta)!

Neutralna pod wzgledem emisji dwu-
tlenku wegla energia zawarta w cieple
odpadowym to najwieksze na swiecie
niewykorzystane zrodto energii. Ciepto
odpadowe moze stuzy¢ do ogrzewania
czy podgrzania cieptej wody w obiekcie,
w ktérym ciepto odpadowe powstaje (np.
w supermarkecie), lub tez zosta¢ odpro-
wadzone do sieci cieptowniczej.

Zastosowanie ciepta odpa-
dowego w cieptownictwie
moze przesadzi¢ o uzna-
niu systemu cieptowni-
czego za efektywny
energetycznie, a zgod-
nie z zatozeniami Po-
lityki Energetycznej
Polski 2040, do korica
obecnej dekady liczba
efektywnych energetycznie
systemow cieptowniczych ma
stanowi¢ co najmniej 85 proc. wszyst-
kich systemdéw cieptowniczych w Polsce.

I los¢ ciepta odpadowego wyprodu-

EFEKTYWNY SYSTEM
CIEPEOWNICZY
Efektywny energetycznie system to taki,
w ktérym do wytwarzania ciepta lub
chtodu wykorzystuje sie co najmnie]j
w 50 proc. energie z odnawialnych zrédet
energii lub w 50 proc. ciepto odpadowe
(np. z instalacji przemystowych czy sys-
temow kanalizaciji), lub w 75 proc. ciepto
pochodzace z kogeneracji, lub w 50 proc.
potaczenie wymienionych wyzej zrédet
energii i ciepta.

- Zrédtem niskotemperaturowego cie-
ptasanp. serwerownie i stacje sprezarek,

2 860 SZiIOSpodarCZej
TWh

tyle ciepta odpadowego
produkuje sie w krajach
Unii Europejskiej rocznie

CIEPLO ODPADOWE VS. CIEPLO
Z ODPADOW

Podczas termicznego zagospoda-
rowania odpadéw, np. komu-
nalnych $mieci, jest wytwarzana
energia elektryczna i ciepto, ktdre
mozna wykorzystac¢ do ogrzewa-
nia doméw. Ciepto odpadowe
natomiast to niewykorzystana
energia oddawana do otoczenia.
Powstaje najczesciej w procesach
przetwarzania energii w urzadze-
niach energetycznych.

wysokotemperaturowego - przemyst,
gtéwnie hutnictwo, odlewnie, przemyst
ceramiczny czy szklarski, takze piekarni-
czy. Praktycznie w otoczeniu kazdej sieci
cieptowniczej znajdziemy jakies ciepto
odpadowe. Jesli gdziekolwiek na swiecie
na masowa skale stosuje sie takie rozwig-
zania, to znaczy, ze rowniez w Polsce jest
to mozliwe i powinnismy je rozwaznie
bra¢ pod uwage. I wdraza¢ -
podkresla Bogustaw Regul-
wiceprezes Izby
Cie-
ptownictwo Polskie.

CIEPEO ODPA-
DOWE Z PRZE-
MYSEU I BAZ
DANYCH
Przemystowe cie-
pto odpadowe po-
wstaje podczas pro-
dukcji towardéw i przeprowadzania
proceséw cieplnych. Nie jest obarczone
naktadem energii pierwotnej i emisjg ga-
zow cieplarnianych, a w czasach kryzysu
energetycznego i wysokich cen energii
rosnie jego atrakcyjnosc ekonomiczna.
W Szwecji ciepto odpadowe z prze-
mystu - np. hut stali - stanowi okoto
10 proc. ciepta w sieci cieptowniczej.
W Niemczech, w Zagtebiu Ruhry, sieé¢
cieptownicza UWG zasilana cieptem od-
padowym z zaktaddw przetworezych ra-
finerii BP Gelsenkirchen docelowo ogrze-
je okoto 30 tys. gospodarstw domowych.
Coraz popularniejsze na swie-
cie staje sie tez wykorzystanie

ciepta produkowanego przez serwery
oraz zasilanie nim lokalnych systemdéw
cieptowniczych.

W USA siedziba gtéwna Amazo-
na w Seattle juz od ponad dekady jest
ogrzewana cieptem z 34 lokalnych ser-
werowni. Podobnie centrum danych IBM
zaopatruje w ciepto ptywalnie w mia-
steczku Utikon w Szwajcarii. W hrabstwie
Potudniowy Dublin w Irlandii system
cieptowniczy wykorzystuje ciepto od-
padowe z pobliskiego centrum danych
Amazona. W Odense w Danii ciepto
z serwerow Facebooka ma docelowo
ogrzac prawie 7 tys. doméw. W Finlandii
w Espoo ciepto odpadowe, m.in. z ser-
werowni, trafia do sieci i zaspokaja pra-
wie 20 proc. potrzeb grzewczych miasta,
a w miejscowosci Méntséla serwerownia
peini funkcje dolnego Zrddta ciepta dla
systemu cieptowniczego opartego na
pompach ciepta, ktéry docelowo ma do-
starczac ciepto do 4 tys. budynkow.

We Frankfurcie nad Menem w Niem-
czech trwajg prace nad wykorzystaniem
ciepta odpadowego z centréw danych do
pokrycia - do 2030 roku - catkowitego
zapotrzebowania na ciepto w gospodar-
stwach domowych i biurach.

CIEPEO ODPADOWE W POLSCE
W Szlachecinie w Wielkopolsce Veolia
Energia Poznan uruchomita instalacje
kogeneracyjng potaczong z pompa cie-
pta, odzyskujgca ciepto ze sciekdw. Moc
elektryczna nowej instalacji wynosi okoto
1 MW, z czego 700 kW zostanie wykorzy-
stanych do zasilenia pompy ciepta. Nad-
wyzka 300 kW bedzie odbierana przez
krajowy system energetyczny. Moc ciepl-
na systemu, kogeneracji i pompy ciepta
razem, wynosi okoto 2,9 MW. Ciepto wy-
generowane w Szlachecinie ma ogrzewac
5000 mieszkancéw Murowanej Gosliny.
W Grupie Kapitatowej Weglokoks
Energia dziatajg trzy uktady odzysku
ciepta ze sprezarek powietrza pracujg-
cych na potrzeby zaktaddéw goérniczych.
W Cieptowni Bielszowice uruchomiono
uk?tad odzysku ciepta z pieciu sprezarek
kopalnianych o mocy 1 MW. W Zaktadzie
Cieptowniczym Brzeszcze wykorzystuje
sie dwa uktady. Uktad odzysku ciepta
z czterech kopalnianych sprezarek po-
wietrza jest oparty na kaskadzie 18 pomp
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ciepta o tgcznej mocy 1,4 MW. Podniesio-
ny za ich pomoca do wyzszej temperatu-
ry czynnik grzewczy wykorzystuje sie do
celéw grzewczych oraz podgrzewu cie-
ptejwody uzytkowej. W uktadzie odzysku
ciepta z kolejnych dwdch
kopalnianych sprezarek
powietrza o tgcznej mocy
0,34 MW jest podgrzewany
czynnik grzewczy z ruro-
clggu powrotnego magi-
strali cieptowniczej.

W Miasteczku Slaskim
Veolia Potudnie podiaczy-
ta 148 budynkdéw do nowo
budowanej sieci cieptow-
niczej, zasilanej ze zrédta
ciepta wykorzystujagcego paliwo odpa-
dowe w postaci gazu poprocesowego
z Huty Cynku Miasteczko Slaskie.

W PEC Gliwice od 2020 roku sprezar-
ki w nowoczesnej sprezarkowni zostaty
wyposazone w instalacje odzysku ciepta
odpadowego wygenerowanego podczas
pracy kompresorow. Moc cieplna, jaka
mozna odzyskac z pracujacych sprezarek,
to 0,7 MWt.

Za posrednictwem miejskiej sieci cie-
ptowniczej Veolia Energia Poznan wyko-
rzystuje ciepto wydzielane podczas pracy
sprezarek w odlewni Volkswagena (OVW)

Najtansza

i najbardziej
ekologiczna jest
energia, ktorej nie
zuzywamy. Ciepto
odpadowe plasuje

sie tuz za nia.

do ogrzewania budynkdéw. Modut reku-
peracji ciepta w OVW odpowiada zrédiu
ciepta o mocy okoto 6 MWt. Ekologiczne
ciepto dociera do ponad 30 budynkdéw
na Wildzie i Debcu, w tym do szpitala
HCP. W ramach projektu
powstaty m.in. dwa wezty
cieptownicze oraz blisko
2 km rurociggéw.

W Elektrocieptowni
Bialystok pracuje uktad
odzysku ciepta ze spalin
kotta biomasowego K6.
Odzysk energii polega na
odebraniu ciepta skra-
plania wilgoci zawartej
w spalinach i przekazaniu
do sieci cieptowniczej. Uktad odzysku
ciepta pozwala na wyprodukowanie na-
wet do 305,85 TJ/rok dodatkowego ciepta
z tego samego paliwa, co przyczynia sie
do znacznego ograniczenia emis;ji.

Trwaja takze prace projektowe 1 ba-
dawcze nad kolejnymi nowatorskimi roz-
wigzaniami wykorzystania ciepta odpa-
dowego w cieptownictwie systemowym.

Pod koniec 2021 roku Szczeciniska
Energetyka Cieplna, Zaktad Wodocia-
goéw 1 Kanalizacji w Szczecinie oraz
Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny rozpoczeli wspdélny projekt

- wykorzystanie ciepta odpadowego do
celéw grzewczych. Rozwigzania techno-
logiczne maja sie opiera¢ na pompach
ciepta, ktdérych dolnym Zrddiem ciepta
miatyby by¢ Scieki komunalne.

Z kolei w listopadzie 2022 roku wspdl-
ny projekt odzysku ciepta z infrastruk-
tury metra ogtosity Metro Warszawskie
1 Veolia Energia Warszawa. Na poczatek
ocenig potencjat energetyczny odzysku
ciepta m.in. z tuneli, stacji i systemoéw
wentylacji, w celu zasilenia tym cieptem
warszawskiej sieci cieptowniczej. Skorzy-
stajg z doswiadczen londyriskiego metra,
ktdére zapewnia ogrzewanie i cieptg wode
dla ponad 1350 mieszkan, szkoty i dwdch
osrodkéw wypoczynkowych na terenie
dystryktu Islington. @

* Dane z opublikowanego w marcu br.
raportu Danfoss ,Najwieksze na swiecie
niewykorzystane zrédto energii: Ciepto
odpadowe”

Zrédtem wysokotemperaturowego
ciepta jest m.in. przemyst,

gtéwnie hutnictwo




GEOTERMIA.

ENERGIA Z GLEBI ZIEMI

Rozwdj geotermii jako
odnawialnego zrodta
energii to jeden z ce-
low Polityki Energe-
tycznej Polski 2040.
Energia geotermalna
ma by¢ gtownie wyko-
rzystywana w cieptow-
nictwie systemowym.

nergia geotermalna to energia
E cieplna pochodzaca z wnetrza
Ziemi, gdzie powstaje na skutek
rozpadu pierwiastkéw promieniotwor-
czych. Gromadzi sie w skatach 1 w wo-
dzie. Ciepto albo sie kumulu-
je pod powierzchnig,
albo sie wydobywa
na zewnatrz - wte-
dy to zjawisko po-
dziwiamy w po-
staci gejzerow.
Energia geo-
termalna jest obie-
cujacy alternatywa
dla paliw kopalnych -
zmniejsza zaleznosc od
niestabilnych rynkéw we-
gla, gazu i ropy, a takze cen tych surow-
cow oraz kosztow zakupu praw do emisji
dwutlenku wegla. Wody geotermalne sa
efektywnym Zrédiem energii, w odréz-
nieniu od innych OZE, zawsze dostep-
nym, niezaleznym od pogody i pory roku.
Wykorzystanie woéd termalnych
w Polsce w celach cieptowniczych,
mimo znacznego potencjatu, ktéry we-
diug szacunkdow Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska obejmuje nawet 60-80
proc. powierzchni kraju, jest jeszcze
mato powszechne. Jak podata Najwyz-
sza Izba Kontroli w raporcie z 2022 roku
dotyczacym wykorzystania energii wod
termalnych dla celéw cieptowniczych,
udzial energii geotermalnej w pozyska-
niu OZE w Polsce w 2019 roku byl najniz-
szy sposréd dziewieciu podstawowych
nosnikéw tej energii - wynosit 0,26 proc.
(w UE byto to 2,9 proc.).

80 proc.

obszaru Polski
moze wykazywac
potencjat do
wykorzystania
geotermii

RZAD MA PLAN NA POLSKA

GEOTERMIE

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

opracowato ,Wieloletni Program Roz-

woju Wykorzystania Zasobow Geoter-
malnych w Polsce”. To swoista mapa
drogowa rozwijania geotermii do

2040 roku, z perspektywa do 2050
roku. Zostaty uruchomione

programy - ,Polska Geoter-
mia Plus” (budzet 600 min
z1) oraz ,Udostepnianie wod
termalnych w Polsce” (bu-
dzet 480 mln z}) - wspie-
rajgce zbadanie 1 ocene
zasobow wod termal-
nych, ktére moga sie
sta¢ lokalnymi zasobami
dla produkcji energii cieplnej

w cieptownictwie systemowym.

- Geotermia jest dla systemu cieptowni-
czego zrédtem suwerennosci, a w wielu
miejscach podstawa skoku rozwojowego

- stwierdza minister klimatu i Srodowiska,
Anna Moskwa. - Siedem pierwszych
miejsc w Polsce wykorzystujacych geo-
termie jest przyktadem dla wszystkich,
ze sie da.

Jednostki geotermalne nie tylko po-
zwalajg na uniezaleznienie cen ciepta od
cen surowcow energetycznych, ale takze

-jako zrédta stabilne i odnawialne - moga
decydowad o uznaniu systemu cieptow-
niczego za efektywny energetycznie.

- Rozwdj energii geotermalnej jest bardzo
waznym obszarem w transformacji ener-
getycznej i cieptowniczej. To kierunek,
ktéry zapewnia lokalne bezpieczenistwo
energetyczne. Geotermia to state zrédto
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Najwiecej na $wiecie czystej energii na osobe wytwarza sie w Islandii. Energia ta niemal

w 100 proc. pochodzi ze Zrédet odnawialnych. Catg energie potrzebna do ogrzania domoéw

Islandczycy pozyskuja z elektrowni geotermalnych i wodnych. Fot. gejzery na Islandii

ciepta, ktére powinnismy nauczy¢ sie
wykorzystywac - podkresla wiceminister
klimatu i srodowiska, Piotr Dziadzio.

W POSZUKIWANIU WOD
TERMALNYCH

Dotychczas Narodowy Fundusz Ochro-
ny i Srodowiska (NFOSiGW) sfinansowat
odwierty geotermalne w 15 miejscach
w catej Polsce: Otwocku, Zyrardowie,
Wotominie i Piastowie (wojewddztwo
mazowieckie), Gnieznie i gminie Wa-
growiec (wojewddztwo wielkopolskie),
Inowroctawiu i Ggsawie (wojewddztwo
kujawsko-pomorskie), towiczu (woje-
wodztwo todzkie), Jasienicy (wojewddz-
two $laskie), Smykowie (wojewddztwo
Swietokrzyskie), Debnie (wojewddztwo

(©) MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

zachodniopomorskie), Otawie, Trzebnicy

i Gtuszycy (wojewddztwo dolnoslaskie).
Zostata takze opracowana dokumenta-
cja hydrogeologiczna dla tych lokalizacji.
Panstwowy Instytut Geologiczny - Pan-
stwowy Instytut Badawczy (PIG - PIB)

wydat opinie, w ktdérych sg zawarte m.in.
informacje o przewidywanej szacunko-
wej gtebokosci otworu, wydajnosci, tem-
peraturze i mineralizacji wéd termalnych,
a takze ocena potencjatu geotermalnego,
w szczegdlnosci dla wykorzystania Zro-
da w cieptownictwie.

W kwietniu br. rozpoczeta sie inwestycja

poszukiwania wéd termalnych w Szafla-
rach na Podhalu. Prace potrwaja do li-
stopada 2025 roku. Siedmiokilometrowy
odwiert bedzie najgtebszym dziataniem

poszukiwawczym woéd geotermalnych
na swiecie. Temperatura wod termal-
nych na takiej gtebokosci powinna wy-
nosi¢ powyzej 100°C. Przedsiewziecie

Wody geotermalne s3 takze wyko-
rzystywane do celdw leczniczych.
Najpopularniejsze uzdrowiska geo-
termalne w Polsce mieszcza sie w:
Ciechocinku, Cieplicach Slaskich,
Dusznikach-Zdroju, Grudziadzu,
lwoniczu-Zdroju, Konstancinie, Lad-
ku-Zdroju, Poddebicach, Poznaniu,
Rabce-Zdroju, Ustroniu.



ma umozliwi¢ zasilanie ekologicznym
cieptem domodw, budynkdéw uzyteczno-
sci publicznej, a takze obiektéw bizne-
sowych w gminie Szaflary i, ewentualnie,
w gminach osciennych.

Ciepto systemowe trafia do ponad
15 mln Polakéw, ktérych domy sa
przytaczone do lokalnych sieci
cieptowniczych.

POLSKIE GEJZERY CIEPEA

Obecnie instalacje geotermalne dostar-
czajace ciepto do systemu cieptowni-
czego dziataja w: Mszczonowie, Podde-
bicach, Pyrzycach, Stargardzie, Uniejowie,

Toruniu oraz na Podhalu w Zakopanem,
Poroninie, Biatym Dunajcu i Banskiej
Niznej.

W drugiej potowie br. zostanie oddana
do uzytku cieptownia geotermalna na
wyspie Pociejewo w Koninie. Do zrédet
o temperaturze okoto 95°C dokopano sie
osiem lat temu na gtebokosci okoto 2600
m, budowa rozpoczeta sie w 2021 roku.
Moc zainstalowana cieptowni to 8,1 MW,
planowana roczna produkcja energii
cieplnejwyniesie blisko 159 tys. GJ - zima
geotermia wyprodukuje okoto 10 proc.
ciepta dla miasta, latem ma stuzy¢ do
podgrzewania wody uzytkowej. Cieptow-
nia geotermalna bedzie trzecim opartym
na OZE zrédiem pozyskiwania energii
cieplnej w Koninie.

.Zielone" ciepto z wdd geotermalnych bedzie ogrzewato mieszkancéw Konina.

Nowoczesna instalacja geotermalna powstaje na konifnskiej wyspie Pociejewo

- Jestesmy jednym z nielicznych samo-
rzadow w kraju dostarczajacych ciepto
dla mieszkanicow niemal wylgcznie
z ekologicznych zrédet energii, obecnie
z biomasy i odpaddéw, a od nowego sezo-
nu dojdzie do tego jeszcze nasze zrodio
geotermalne - méwi prezes Miejskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej
w Koninie, Stawomir Lorek. ®
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GRANICZNY PODATEK WEGLOWY

Ma wzmocni¢ konkurencyjnosc europejskiego przemystu

i uchroni¢ Europe przed wyprowadzaniem biznesu do krajow

o mniejszym rezimie klimatycznym niz Unia Europejska.

W ramach pakietu Fit for 55 Parlament Europejski przegtosowat
wprowadzenie nowego mechanizmu dostosowywania cen na
granicach z uwzglednieniem emisji dwutlenku wegla.

eglowym podatkiem gra-
nicznym (CBAM, ang. Carbon
Border Adjustment Mecha-

nism), zwanym takze ctem weglowym,
zostana objete produkty z branz wyso-
koemisyjnych, takie jak: cement, nawo-
zy, produkty stalowe 1 aluminiowe, oddr,
energia elektryczna. Importerzy beda
musieli zaptacié réznice miedzy opta-
ta emisyjna w kraju produkcji a ceng
uprawnient do emisji w unijnym ETS.
Celem CBAM jest zrownowazenie
konkurencji miedzy unijnymi pro-
ducentami a producentami spoza
UE. Parlament Europejski podkresla
réwniez, ze podatek graniczny ma
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Graniczny podateksweglowy bedzie wprowadzany

stopniowo od 2026 roku. To nowy mechanizm

dostosowywania cen na granicach UE

57 uwzglednieniem emisji dwutlenku wegla

,zacheci¢ panstwa spoza Unii, by pod-

wyzszyty ambicje klimatyczne. Dzieki
podatkowi weglowemu bedzie mozna
tez zapobiegac¢ podwazaniu unijnych
1 swiatowych dziatan klimatycznych,
co ma miejsce, gdy produkcje przenosi
sie z Unii do krajéw o mniej restrykcyj-
nych przepisach klimatycznych”

Graniczna optata weglowa stanowi
wazny element pakietu Fit for 55, ktéry
stawia przed krajami UE ambitne cele
klimatyczne - ograniczenie emisji
netto gazéw cieplarnianych o przy-
najmniej 55 proc. do 2030 roku i osig-
gniecie neutralnosci klimatycznej do
roku 2050.

CBAM WEJDZIE ETAPAMI
Graniczny podatek weglowy bedzie
wprowadzany stopniowo od 2026 do
2034 roku - w takim tempie, w jakim
beda wycofywane bezptatne uprawnie-
nia w ramach unijnego systemu ETS.
Pierwszy etap wdrozenia potrwa do
korica 2025 roku. Importerzy objeci gra-
nicznym podatkiem weglowym surow-
cow beda musieli sktadac¢ deklaracje
kwartalne, wykazujac ilos¢ importo-
wanych produktéw oraz emisje gazow
cieplarnianych, do jakiej dochodzi przy
ich produkcji oraz podajgc wysokosé
optaty za emisje gazdow cieplarnianych
uiszczonej w kraju pochodzenia towaru.



Z poczatkiem 2026 roku nastanie
etap drugi - nabywanie i umarzanie
certyfikatéw CBAM, co bedzie dziata-
to podobnie do handlu uprawnienia-
mi do emisji w systemie EU ETS. Cena
certyfikatéw zostanie dynamicznie
powigzana z ceng uprawnien do emisji.
Certyfikatami CBAM nie bedzie mozna
jednak handlowaé¢, nie bedzie tez ich
odgdrnego limitu. Etap drugi zakonczy
sie w 2034 roku, wraz z wygaszeniem
bezptatnych uprawnien do emisji.

KTO STRACI NA CBAM
Najwiekszym oburzeniem na wprowa-
dzenie weglowego podatku granicz-
nego zareagowaty Chiny, Indie i Stany
Zjednoczone. Oba kraje azjatyckie prze-
konuja, ze nowa europejska regulacja
jest niezgodna z zasadami Swiatowej
Organizacji Handlu, Stany Zjednoczone
z kolei planujg wprowadzenie wlasnego
granicznego podatku weglowego.
Skutki CBAM najmocniej odczu-
ja Chinczycy, wynika to z ich udziatu

w miedzynarodowych rynkach produk-
tow objetych ctem weglowym, np. oko-
1o 10 proc. globalnie wyeksportowanej
stali oraz zelaza pochodzi z Chin. ®

Podatkiem CBAM zostang objete:
cement, nawozy, produkty stalowe,
aluminiowe, wodér oraz energia
elektryczna.

JAK DZIALA GRANICZNY PODATEK WEGLOWY

UPRAWNIENIA ETS

Producenci muszy zakupié
w systemie EU ETS
uprawnienia do emisji
dwullenku wegla

b

UPRAWNIENIA ETS

Producenci zakupuja
wprawnienia do emisji

(€) MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

Zrédio: Parlament Europejski

UCIECZKA EMISJI

produkeja w UE

koszt produkcji

SKUTKI:

produkcja wysokeemisyjna
przenosi sie do panstw

o nizszych standardach
klimatyeznych

S

i)

MECHANIZM DZIALANIA CBAM

produkcja w UE

mEm

- - -

_-_;-_H_-=_-III
"

koszt produkcji

predukeja poza UE

produkcja poza UE

ETS NIE OBOWIAZUJE

importowane produkly 53
atrakcyjniejsze cenowo,
kosztem Srodowiska

CERTYFIKATY CBAM

Importerzy kupujg
certyfikaty CBAM
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DOM | MIESZKANIE
Z CERTYFIKATEM ENERGETYCZNYM

Z koncem kwietnia

br. weszta w zycie
nowelizacja ustawy

o charakterystyce
energetycznej
budynkow,
dostosowujgca polskie
prawo do unijnych
przepisow.
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2050

do tego roku sektor
budownictwa ma
sie sta¢ neutralny
dla klimatu

arlament Europejski (PE) przyjat
sziany w dyrektywie dotycza-
cej charakterystyki energetycz-
nej budynkoéw, ktdére maja sprawic, ze:
wzrosnie tempo renowacji budyn-
kow nieefektywnych energetycznie;
do 2030 roku znacznie zmniejszg sie
emisje gazow cieplarnianych i1 zuzycie
energii przez sektor budownictwa; do
2050 roku sektor ten stanie sie neutral-
ny dla klimatu.
PE popart poprawke Jerzego Buzka
o dopuszczeniu wykorzystania efektyw-
nych systemow cieptowniczych w ogrze-
waniu zeroemisyjnych budynkdéw. Pre-
mier Buzek podkreslal, ze ,to kluczowe
dla modernizacji m.in. naszego cieptow-
nictwa, z ktérego w Polsce korzysta ok.
15 mln 0s6b".
Dyrektywa zaktada réwniez lep-
szy dostep do informacji na
temat charakterystyki ener-
getycznej budynkodw,
dzieki obowigzkowi
sporzadzania $wia-
dectw charakterysty-
ki energetycznej.
Dotychczas taki
dokument byt
wymagany tylko
dla nieruchomo-
sci  wybudowa-
nych po 2009 rokuy,
od 28 kwietnia br. wtasciciel budynku
lub lokalu musi dotgczaé swiadectwo
do kazdej umowy dotyczacej wynajmu
lub sprzedazy.

CO TO JEST SWIADECTWO CHA-
RAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ]
Swiadectwo charakterystyki energe-
tycznej, nazywane tez certyfikatem lub
paszportem energetycznym, to doku-
ment, ktéry zawiera informacje o zapo-
trzebowaniu na energie potrzebng do
ogrzewania pomieszczen, wody w in-
stalacji, a takze wentylacji, klimatyzacji

1 oswietlenia. Okresla takze Zréodia po-
chodzenia energii i emisje dwutlenku
wegla danego budynku.

Swiadectwo uwzglednia parame-
try techniczne konstrukcji i instalacji
budynku oraz parametry techniczne

W ogtloszeniu o sprzedazy
lub najmu budynku (lokalu)
od 28 kwietnia 2023 roku
trzeba podawaé:

- wskazniki rocznego zapotrze-
bowania na energie uzytkows,
energie koricowg, nieodnawialna
energie pierwotna,

+ udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowa-
niu na energie koricows,

+ jednostkowa wielkos¢ emisji
dwutlenku wegla.

zrédia ciepta zasilajacego budynek lub
czesd budynku. Do jego sporzadzenia
sg stosowane dwie metody wyliczen:
metoda zuzyciowa, oparta na faktycz-
nie zuzytej ilosci energii, oraz metoda
obliczeniowa, oparta na standardowym
sposobie uzytkowania budynku lub
czegsci budynku.

Swiadectwo charakterystyki ener-
getycznej jest wazne przez dziesiec lat
od dnia jego sporzadzenia. Certyfikaty
wydane przed dniem wejscia w zycie
nowej ustawy nadal obowigzuja.

Jesli w budynku (lokalu) zostang
przeprowadzone prace budowlano-

-instalacyjne (np. wymiana okien czy
zrédia ciepta, ocieplenie scian czy
termoizolacja dachu) i zmieni sie cha-
rakterystyka energetyczna budynku,
wiasciciel bedzie musiat wystapic
o sporzadzenie nowego certyfikatu
energetycznego.

Dane zawarte w swiadectwie sta-
nowig wskazowke, jak oszczedzi¢ na
rachunkach 1 podnies¢ wydajnosc



instalacji w budynku czy lokalu - au-
dytor ma obowigzek podac zalecenia
dotyczace poprawy charakterystyki
budynku.

KIEDY JEST POTRZEBNE SWIADEC-
TWO ENERGETYCZNE

Swiadectwo charakterystyki ener-
getycznej budynku, czesci budynku
lub lokalu to jeden z dokumentéw
wymaganych przy zawieraniu umow
zwiazanych z nieruchomosciami - za-
rowno tych dotyczacych wynajmu, jak
1 sprzedazy.

Obowigzek zlecenia przygotowania
certyfikatu i uiszczenia za niego optaty
spoczywa na wtascicielu lub zarzadcy
budynku (w przypadku sprzedazy lub
najmu) albo osobie, ktdrej przystuguje
spodtdzielcze wiasnosciowe prawo do
lokalu (w przypadku zbycia tego prawa).
W nowych obiektach - przed ztozeniem
zawiadomienia o zakoniczeniu budowy
lub wniosku o udzielenie pozwolenia
na uzytkowanie - o sporzadzenie swia-
dectwa wystepuje inwestor.

W przypadku sprzedazy lub wy-
najmu nieruchomosci bez aktualnego
Swiadectwa energetycznego nabywca
lub najemca moze zleci¢ sporzadzenie
tego certyfikatu na koszt zbywcy lub
wynajmujacego. Wtasciciel nierucho-
mosci, ktéry nie dostarczy swiadectwa
energetycznego do transakcji, moze
zosta¢ ukarany grzywna w wysokosci
do 5000 zt.

Wazne! Swiadectwo energetyczne
musi zosta¢ sporzadzone, gdy budy-
nek lub lokal mieszkalny czy uzytkowy
bedzie sprzedawany lub wynajmowany.
Dopoki korzystamy z nieruchomosci na
wiasny uzytek, nie musimy sporzadzaé
tego dokumentu. Inaczej wyglada sytu-
acja w przypadku nowego budynku czy
lokalu - bez swiadectwa nie dostanie
on zgody na uzytkowanie.

Swiadectwo charakterystyki
energetycznej jest wystawiane na
podstawie wyliczen zuzycia energii

KTO WYSTAWIA SWIADECTWO
ENERGETYCZNE

Swiadectwo moze sporzadzié jedynie
wykwalifikowana osoba zarejestrowa-
na w centralnym rejestrze charaktery-
styki energetycznej budynkéw. Wykaz
0s0b uprawnionych do sporzadzania
swiadectw energetycznych mozna
znalez¢ na stronie Ministerstwa Roz-
woju i Technologii.

Stowarzyszenie Certyfikatoréow
1 Audytoréow Energetycznych szacu-
je koszt wykonania swiadectwa dla
mieszkania na 400-600 zt, a dla domu

- na 700-1500 zt.

Swiadectwo bedzie mozna otrzy-
mac¢ w formie papierowej lub elek-
tronicznej - opatrzone numerem
nadanym w centralnym rejestrze
charakterystyki energetycznej budyn-
kow oraz podpisem osobistym oso-
by uprawnionej lub kwalifikowanym
podpisem elektronicznym (podpisem
zaufanym).

Energia uzytkowa (EU) - zuzyta przez uzytkownikéw budynku
do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody

Energia koricowa (EK) - dostarczona do budynku (za nig ptacimy)
Energia pierwotna (EP) - zawarta w paliwie

Wskazniki rocznego zapotrzebowania na EU, EK1 EP
sg zawarte w certyfikacie energetycznym budynku.

NIERUCHOMOSCI BEZ SWIADEC-

TWA ENERGETYCZNEGO

Z obowigzku sporzgdzenia swiadectwa

charakterystyki energetycznej sg zwol-

nione budynki:

« podlegajace ochronie na podstawie
przepisoéw o ochronie i opiece nad
zabytkami,

« przeznaczone do uzytkowania przez
maksymalnie cztery miesigce w roku
(dombki letniskowe),

« wolnostojace o powierzchni uzytko-
wej ponizej 50 m kw,,

« stuzace jako miejsce kultu i do dzia-
talnosci religijnej (koscioty, kapli-
ce, klasztory, cerkwie, zbory, syna-
gogi, meczety, domy pogrzebowe
1 krematoria),

« przemystowe oraz gospodarcze,
w ktdrych jedynym systemem zuzy-
wajgcym energie jest instalacja oswie-
tlenia wbudowanego;

« gospodarstwa rolne o wskazniku EP
do 50 kWh/(m3~rok). ®
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MIROStAW ROMANOWICZ:
ZIELONE INWESTYCJE
GRUPY ECO

Wspolnym mianownikiem wszystkich
inwestycji — realizowanych przez GK ECO
obecnie i w przysztosci — jest zazielenianie
systemadw cieptowniczych. Finalnie,

w roku 2050 bedziemy przedsiebiorstwem
zeroemisyjnym.

(© MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

Mirostaw Romanowicz

cztonek zarzadu ECO ds. operacyjnych
Jest zwigzany z Grupa Kapitatowa ECO od
1998 roku, kiedy to rozpoczat prace w cie-
ptowni w Strzelcach Opolskich. W 2007
roku objat stanowisko prezesa zarzadu
spotki ECO Zagan. Rok pdzniej zostat
dyrektorem Oddziatu Lubuskiego. Petnit
réwniez funkcje cztonka rady nadzorczej
w energetycznych spétkach Grupy ECO

w Dzierzgoniu i Jeleniej Gérze. 0d 2016
roku byt prezesem zarzadu ECO Kogenera-
cja. 0d 2019 roku jest cztonkiem zarzadu
ECO ds. operacyjnych.

Absolwent Elektrotechniki na Politechnice
Opolskiej. Ukonczyt takze studia podyplo-
mowe w zakresie cieptownictwa i rynku
energii na Politechnice Slaskiej w Gli-
wicach i w Wyzszej Szkole Informatyki

w Rzeszowie.

Jaka jest jakos¢é powietrza w ogrzewa-
nych przez ECO miastach?

Energetyka Cieplna Opolszczyzny pro-
wadzi dziatalnosé w 27 systemach cie-
ptowniczych w wielu miastach réznej
wielkosci na terenie pieciu wojewddztw.
Jakos¢ powietrza w tych miastach utrzy-
muje sie na standardowym poziomie.

Jak prace rekonfiguracyjne prowadzo-
ne w Grupie Kapitalowej ECO ograni-
czg wptyw procesu produkcji ciepta na
srodowisko naturalne? Na czym kon-
kretnie te projekty polegaja?

Powotane zostaly zespoty, ktdre wyko-
nuja prace analityczne, kierujac sie uwa-
runkowaniami prawnymi, ale tez specy-
fika lokalng. Wspélnym mianownikiem
wszystkich inwestycji - realizowanych
obecnie i w przysztosci - jest zazielenia-
nie systemow cieptowniczych GK ECO.
W pierwszej kolejnosci mowa oczywi-
scie o odchodzeniu od wegla. W dru-
gim etapie chcemy sie skoncentrowac
na wykorzystaniu dostepnych zasobdéw
lokalnych. Finalnie, w roku 2050 bedzie-
my przedsiebiorstwem zeroemisyjnym.

Jakie dziatania podejmuje w ostatnim
czasie GK ECO, by zapewnié¢ bezpie-
czenstwo dostaw ciepta?

W wyniku splotu zdarzen zwigzanych
w plerwszej kolejnosci z pandemig,



W roku 2050 Grupa Kapitatowa ECO
bedzie przedsiebiorstwem zeroemisyjnym

w drugiej - z wojng w Ukrainie, cena
surowcow opatowych zmieniata sie
niezwykle dynamicznie. Doswiadczyli-
$my tej dynamiki cenowej. Jeszcze pot
roku temu zmagalismy sie z problemem
zagwarantowania GK ECO wymagane]
ilosci opatu odpowiedniej jakosci, tak
aby zapewni¢ bezpieczenstwo dostaw
ciepta do mieszkanicéw ogrzewanych
przez nas miast. Dzisiaj ta sytuacja
zmienita sie diametralnie: ilo$¢ opatu
na rynku jest znaczna, ceny surowcow
gwattownie spadty. Wszystkie
systemy GK ECO sa zaopa-
trzone 1 nie ma zagro-
zen w zakresie bez-
pleczenstwa dostaw
ciepta.

Od kilkunastu
lat, podejmujgc dzia-
tania inwestycyjne,
dywersyfikujemy sys-
temy - wprowadzamy
réznorodne rozwigzania
energetyczne i wykorzystu-
jemy do produkcji energii réznorodne
surowce. Z jednej strony jest to wegiel
czy gaz, a z drugiej - Zzrédta odnawialne.
Ten miks energetyczny daje nam pewna
elastycznos¢ i pozwala zagwarantowac
bezpieczeristwo dostaw.

Jak wyglada proces dekarbonizacji
w grupie ECO?

W GK ECO mierzymy sie z wyzwania-
mi, jakie stawia Unia Europejska, ale tez
z tymi, ktdére sami sobie stawiamy. Prio-
rytetem jest jak najszybsze odejscie od
wegla. Majac na uwadze infrastrukture
GK ECO i jej rozlegtosé, to jest nie lada
zadanie wymysli¢, jak w krétkim czasu
przetransformowac majatek, aby stat sie
on w pekni ,zielony”. To prawie 900 MW
mocy. Nad realizacja tego wyzwania
oczywiscie nie pracujemy od dzis. Za
to dzi$ widzimy juz pierwsze efekty na-
szej transformacyjnej pracy - w jakosci

27

w tylu systemach
cieptowniczych
prowadzi dziatalnos$¢
Grupa Kapitatowa ECO

powietrza, w wynikach finansowych,
a przede wszystkim we wspomnianym
juz bezpieczeristwie dostaw energii dla
odbiorcow.
Z ,zielonych” inwestycji najbardziej za-
awansowanym projektem jest budowa
cieptowni geotermalnej w Kutnie. Bada-
nia 1 analizy techniczne potwierdzaja, ze
znajdujgce sie w tej czesci kraju zasoby
geotermalne pozwalajg stworzy¢ w pet-
ni ,zielony” system cieptowniczy. Przy-
gotowalismy juz odpowiedni wniosek
do Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w zakresie wspdétfinansowa-
nia tej inwestycji. Trwa
jego zatwierdzanie.
Kolejny obszar in-
westycyjny to uktady
fotowoltaiczne, ktdre
zabudowujemy we
wszystkich obiek-
tach grupy. W GK
ECO obecnie pracu-
ja instalacje fotowolta-
lczne o lacznej mocy
zainstalowanej okoto 400 kWe. Uktady
te byly budowane na potrzeby autokon-
sumpcji naszych instalacji, ale chcemy
zmieni¢ skale przedsiewziec 1 produko-
wac energie, wprowadzajac ja do krajo-
wego systemu energetycznego. Budowa
takiej instalacji - farmy
o mocy 1 MW - rozpocze-
ta sie juz w Opolu. Po jej
uruchomieniu bedziemy
w stanie pokry¢ az 10 proc.
zapotrzebowania wiasne-
go na energie elektryczna,
samodzielnie wyproduko-
wana 1 w 100 proc. ,zielo-
ng” energia.

Wszedzie, gdzie to
mozliwe, rozwazamy tez
wykorzystanie ciepta odpadowego.
Prowadzimy rozmowy z dziatajgcymi
w obrebie naszych sieci firmami, ktére

Budujemy i bedziemy
budowac kolejne
uktady kogeneracyjne,
aby nasze systemy
miaty status systemu
efektywnego

energetycznie

wytwarzaja odpad w postaci ciepta.

Od wielu lat budujemy uktady koge-
neracyjne. Wspdélnym mianownikiem
inwestycji kogeneracyjnych jest osig-
gniecie statusu systemu efektywnego
energetycznie. Dla nas system efektyw-
ny energetycznie jest wyznacznikiem
bytnosci systemow cieptowniczych
w Polsce - przedsiebiorstwo cieptowni-
cze, ktdére bedzie posiadato taki system,
bedzie mogto bez przeszkdéd prowadzic¢
dziatalnos¢. Dlatego wigekszos¢ dziatan
ECO zmierza wiasnie do tego, aby w po-
szczegdlnych lokalizacjach, zgodnie
z ewoluujgcymi definicjami, pracowac
w systemach efektywnych.

W Jeleniej Gérze zostal wlasnie odda-
ny do uzytku uktad wysokosprawnej
kogeneracji gazowej. Prosze opowie-
dzieé wiecej o tej inwestycji.

Uktad w Jeleniej Gérze ma moc 7,5 MW
ciepta oraz 8 MW energii elektryczne;.
Koszt inwestycji przekroczyt 36 mln zi,
ale niemal 50 proc. finansowania stano-
wi dotacja z NFOSiGW. Zastosowanie no-
wego uktadu kogeneracyjnego pozwoli
na zmniejszenie emisji zanieczyszczen
pytowo-gazowych do atmosfery, w tym
m.in. pytéw emitowanych z weglowych
kottowni systemowych o okoto 20 proc.
w okresie zimowym i az do 100 proc.
w okresie letnim, co
oznacza wylaczenie
elektrocieptowni opa-
lanej miatem wegla
kamiennego w okre-
sie letnim. Osiggnie-
cie efektu ekologicz-
nego poprzez budowe
zrédet wysokospraw-
nej kogeneracji to
réowniez gtéwne zato-
zenie wsparcia finan-
sowego NFOSiGW na takie inwestycje
w ramach Programu Operacyjnego In-
frastruktura i Srodowisko.
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Energetyka Cieplna Opolszczyzny
jest pionierem rozwoju kogeneracji
w Polsce...

W catej Grupie Kapitatowej ECO pra-
cuje szesc¢ uktadow kogeneracyjnych
o tacznej mocy cieplnej 62,7 MW i tgcz-
nejmocy elektrycznej 41,8 MW. Wkrotce
rozpoczng prace dwa kolejne uktady,
w Opolu i Zaganiu, o tgcznej mocy ciepl-
nej 9,3 MW i 1acznej mocy elektrycznej
10 MW. Trwa budowa uktadéw w Zarach
1 Nowej Soli. To kolejne dwie jednostki
o tacznej mocy cieplnej 4 MW i tacznej
mocy elektrycznej 4 MW.

Na réznym poziomie zaawansowa-
nia mamy tez kolejne pie¢ projektow
dotyczacych uktaddéw kogeneracyjnych
o tgcznej mocy cieplnej 35,5 MW i tgcznej
mocy elektrycznej 37,5 MW. Tylko jeden
zuktadéww GKECO jest zasilany weglem,
pozostate to wysokosprawne uktady

kogeneracji gazowej. Budujemy i bedzie-
my budowac kolejne uktady kogenera-
cyjne, aby nasze systemy miaty status
systemu efektywnego energetycznie.

Energia elektryczna wytwarzana
w uktadach kogeneracyjnych jest ob-
jeta premia kogeneracyjng. Te doptate
przedsiebiorstwa cieptownicze pozysku-
ja, uczestniczac w aukcjach. Nalezy pod-
kresli¢ réznice pomiedzy premia koge-
neracyjng a premig gwarantowang, ktéra
obejmuje jednostki istniejace, a ustala jg
corocznie Prezes Urzedu Regulacji Ener-
getyki. Premia kogeneracyjna jest przy-
znawana dla konkretnej instalacji na 15 lat
(waloryzowana wskaznikiem inflacji).
Zachecamy wszystkich do uczestnictwa
w tych aukcjach.

Jaka jest — wedlug Pana - przysztosé
polskiego cieptownictwa? Jakie

(©) MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

zmiany nalezy przeprowadzi¢ juz dzis,
a co powinny przedsiebiorstwa cie-
plownicze wpisaé do strategii na ko-
niec tej dekady?

W mojej ocenie w najblizszych latach
nastapi elektryfikacja cieptownictwa.
Mysle, ze wiekszos¢ prac wynikajgca
z nowych regulacji bedzie powigzana
z energig elektryczna. Juz teraz zauwa-
zamy bardzo duzy przyrost zrédet pro-
dukujacych ,zielong’ energie elektryczna.
11 czerwca br. po raz pierwszy w Polsce
odnotowano ujemne ceny energii elek-
trycznej na rynku dnia nastepnego, co
Swiadczy o nadpodazy ,zielonej” energii.
Zagospodarowanie tej energii elektrycz-
nej bedzie kwestig do rozstrzygniecia
w najblizszych latach. To energia do
wykorzystania w réznych technologiach,
ale zawsze dla dobra nas wszystkich i dla
przysztosci naszej planety. ®

System efektywny
energetycznie jest
wyznacznikiem
bytnosci systemow
cieptowniczych

w Polsce

Wiekszos¢ dziatan Grupy Kapitatowej
ECO zmierza do tego, aby pracowac
w systemach efektywnych
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Topnienie wiecznej zmarzliny doprowadzi do uwolnienia
do atmosfery miliardéw ton gazdéw cieplarnianych,
przyspieszajac ocieplenie klimatu. Na zdjeciu: kurczaca sie

systematycznie pokrywa lodowa na Kamczatce w Rosji

b S

ZIMNO JUZ BYLO. POZEGNANIE
Z LODOWCAMI I WIECZNA ZMARZLINA

Unijna stuzba Copernicus opublikowata 20 kwietnia br. raport o stanie
klimatu za ubiegty rok. Niestety, nie znajdziemy w nim dobrych wiadomosci.
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nowu bijemy rekordy. Lodowce
Z topig sie na potege. Poziom wdd

morskich na razie podnosi sie
o0 3 mm rocznie, ale juz wkrétce tempo
ma wzrosngc do 6 mm. W 2022 roku mie-
lismy najgoretsze lato w historii Europy.
Natura nas ostrzega, tylko czy potrafimy
wiasciwie odczytadé znaki?

POGODA NA STERYDACH

Jednym z regiondéw najmocniej do-
tknietych przez ocieplanie sie klimatu
jest Europa - w ubiegtym roku Euro-
pejczycy doswiadczyli ekstremalnych
upatéw i powszechnej suszy. Z raportu
Copernicusa wynika, ze nasz kontynent
ociepla sie dwukrotnie szybciej, niz
wynosi $rednia swiatowa. Rekordowe
w historii pomiaréw temperatury zano-
towano m.in. w Wielkiej Brytanii, Fran-
cji, Wioszech, Hiszpanii, Niemczech,
Belgii 1 Austrii. Latem 2022 roku na po-
tudniu i zachodzie Europy wybuchaty
gigantyczne i gwattowne pozary. We
Francji, Hiszpanii, Niemczech
1 Stowenii emisje gazow
cieplarnianych z po-
zaréw byty najwyz-
sze w ostatnich 20
latach.

Na swiecie rok
2022 to piaty naj-
cieplejszy dotych-
czas - byto 0 1,4°C
cieplej niz wynosi
srednia z lat 1991-2020.
Wysokie temperatury od-
notowano réwniez na biegunie
péinocnym i potudniowym, np. na Gren-
landii we wrzesniu ub.r. sSrednia tempe-
ratura byta o 8°C wyzsza niz zazwyczaj.
Ostatnie osiem lat naleza tam do najcie-
plejszych w historii.

Rok 2022 zapisat sie takze kolejnym
niechlubnym rekordem - w Alpach lo-
dowce stracity ponad piec¢ kilometréw
szesciennych lodu, a na Antarktydzie za-
sieg lodu morskiego osiggnat nowy niski
poziom, spadajac ponizej poprzedniego
minimum z 2017 roku.

Tempo utraty lodu z Grenlandii i An-
tarktydy jest porazajgce: od lat 90. wzro-
sto pieciokrotnie, a siedem najgorszych
lat odnotowano w ostatniej dekadzie.
Topnienie arktycznych i antarktycznych
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7560

mld ton lodu
stopito sie w ciggu ostatnich
trzech dekad na Grenlandii
i na Antarktydzie

lodowecédw odpowiada za jedng czwartg
wzrostu poziomu moérz na swiecie. Eu-
ropejska Agencja Kosmiczna wyliczyla,
ze w ciggu ostatnich trzech dekad na
Grenlandii 1 na Antarktydzie stopito sie
7560 mld ton lodu - mozna by z nich
uformowac kostke o boku 20 km!

Na naszych oczach nikna nie tylko lo-
dowce, topi sie takze wieczna zmarzlina.

JUZ NIE TAKA WIECZNA

Wieczna zmarzlina pokrywa jedna
czwarta ladow poéinocnej pdtkuli, rozcig-
ga sie na znacznej czescl
Alaski, péinocnej Kanady
1 Syberii, schodzi nawet
ponad kilometr pod po-
wierzchnie gruntu, a jej
najstarsze fragmenty
powstaty ok. 2,5 min lat
temu. Naukowcy ostrze-
gaja: wiasnie dotarlismy
do punktuy, kiedy w wyniku zmian klima-
tycznych zmarzlina zaczyna gwattownie
znikac - do korica tego stulecia moze sie

jej stopi¢ nawet dwie trzecie.
W zmarzlinie tymczasem
sg uwiezione gigantyczne
poktady wegla (obecne
w metanie i dwutlenku
wegla). Ilos¢ dwutlenku
wegla zamknieta w lo-
dzie jest wieksza od
tej, jaka cztowiek wy-
emitowat do atmosfe-
ry od 1880 roku. Jego
uwolnienie wywartoby
olbrzymi wptyw na klimat,
dajgc impuls do tragicznego dla ludzko-
sci wzmocnienia globalnego ocieplenia.
W lodzie kryja sie tez nieznane pato-
geny - wirusy i bakterie odporne na an-
tybiotyki, a takze substancje radioaktyw-
ne z czaséw zimnej wojny - do 1990 roku
na archipelagu Nowa Ziemia na Morzu
Arktycznym Zwigzek Radziecki przepro-
wadzit ponad 130 préb z uzyciem broni
jadrowej, m.in. zdetonowat najwiekszg,
jak dotad, bombe wodorowsg, tzw. Car-

-bombe, o mocy ponad 50 megaton

(wywotata eksplozje 3 tys. razy wieksza
nizbomba zrzucona na Hiroszime, ktéra
miata moc 15 kiloton).

Eksperci wyliczyli, ze prég, za kto-
rym wieczna zmarzlina przestanie by¢

Jednym z regiondw
najmocniej
dotknietych przez
ocieplanie sie
klimatu jest Europa

Jwieczna’, to mniej wiecej ocieplenie kli-

matu o 2°C w stosunku do okresu prze-
dindustrialnego (czyli od lat 1850-1900).
Tymczasem catkowity wzrost sredniej
temperatury globalnej od tego czasu do
2020 roku wynidst okoto 1°C.

KLIMATYCZNA BOMBA ZEGAROWA

W marcu br. ukazat sie raport Mie-
dzyrzadowego Zespotu ds. zmiany kli-
matu (ang. Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC), ktoéry stwierdza,
ze skutki dziatant powodujacych ocie-
plenie planety sg powaz-
niejsze niz oczekiwano
1 zmierzamy w kierunku
coraz bardziej nieodwra-
calnych, niebezpiecznych
konsekwencji.

IPCC nie ma watpliwo-
dci: to dziatalnosé czio-
wieka, przede wszystkim
poprzez emisje gazow cieplarnianych,
bezdyskusyjnie spowodowata globalne
ocieplenie, czego skutkiem sg ekstre-
malne zjawiska cieplne, ktére spowo-
dowaty smiertelnosc i zachorowalnos¢
ludzi.

Eksperci podkreslajg, co prawda, ze
ograniczenie globalnego ocieplenia
do 1,5°C powyzej poziomu sprzed epo-
ki przemystowej jest nadal mozliwe
do osiagniecia, ale droga do realizacji
tego celu szybko sie zamyka, poniewaz

______________________________

ROZSZYFROWUJEMY IPCC

Powotany w 1988 roku Miedzyrza-
dowy Zespot ds. Zmian Klimatu
(ang. Intergovernmental Panel on

Climate Change, IPCC) to naukowe

ciato doradcze ONZ.

Ma dostarczac przywoédcom po-
litycznym obiektywnej, naukowej
informacji na temat zmian klimatu,
a takze przedstawiac strategie
adaptacyjne i fagodzace.

Raporty IPCC sg zatwierdzane
1 przyjmowane przez 195 panstw
tworzacych zespot, w tym Polske.



globalna produkcja emisji podgrzewajg-
cych planete wcigz rosnie - stezenie za-
nieczyszczen weglowych w atmosferze
jest na najwyzszym poziomie od ponad
dwéch miliondw lat, a tempo wzrostu
temperatury w ciggu
ostatniego pdtwiecza jest
najwyzsze od dwdch ty-
siecy lat.

Jesli nie zaczniemy
energiczniej dziataé, by
ograniczy¢ spalanie paliw
kopalnych - stanowig one
ponad 80 proc. Swiatowej
energii 1 75 proc. spowo-
dowanych przez czlo-
wieka =zanieczyszczen
podgrzewajgcych Ziemie ONZ

- czeka nas ocieplenie
0 3,2°C do korica wieku.

- Raport IPCC jest przewodnikiem
informujacym, jak rozbroi¢ klima-
tyczng bombe zegarowa - powiedziat
Antonio Guterres, sekretarz generalny
ONZ.1dodat: - Ale bedzie to wymagato

(€) MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

Klimatyczna
bomba zegarowa
tyka. Ludzkos¢
stgpa po cienkim
lodzie i ten lod
szybko topnieje.
Antonio Guterres,

sekretarz generalny

ogromnego skoku w dziataniach na
rzecz klimatu.
Guterres wezwat wszystkie kraje do

,masowego przyspieszenia wysitkéw na

rzecz klimatu” i po raz pierwszy powie-
dzial, ze kraje rozwiniete
muszg osiaggna¢ neutral-
nosc¢ weglowa juz do 2040
roku, a nie do 2050, do cze-
go zobowigzato sie wiele
paristw, np. USA 1 Wielka
Brytania.

Podpisany przez przed-
stawicieli prawie 200 kra-
jow ONZ raport zostanie
wykorzystany podczas
najblizszej konferencji kli-
matycznej COP28, ktdéra
odbedzie sie pod koniec br.
w Dubaju. Bedzie na niej przeprowadzo-
ny pierwszy ,globalny bilans” z paryskie-
go porozumienia klimatycznego, a takze
ocena postepow w kierunku rozwigzania
kryzysu klimatycznego 1 préb zapobie-
gania katastrofie klimatycznej. ®

Zradto: Copernicus.eu
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Liczba dni w czerwcu, lipcu
i sierpniu 2022 roku, w ktérych

temperatura maksymalna wyniosta
miedzy 32 a 38 stopni Celsjusza

EKSTREMALNE UPALY W 2022 ROKU
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JAK MURAL | BETON
ZJADAJA SMOG

To nie science fiction,
tylko street art! W na-
szych miastach coraz
czesciej pojawiaja sie
murale, ktdre czyszcza
powietrze. W neutra-
lizacji zanieczyszczen
w miescie pomagaja
takze chodniki, ulice,

a hawet mosty.

a powstawanie smogu odpowia-
Z da niska emisja, czyli gtéwnie
zanieczyszczenia pochodzace
z piecéw i spalin emitowanych przez
pojazdy. Wszyscy wiemy, ze najlepszym
sposobem na smog jest m.in. zmiana
zrédia ogrzewania na mniej emisyjne, np.
na ciepto systemowe, czy ograniczenie
liczby samochoddéw dzieki rozwojowi ko-
munikacji miejskiej i wprowadzaniu stref
czystego transportu.
W miejskiej przestrzeni pojawiajg sie
takze nowatorskie rozwigzania, ktére
utylizuja szkodliwe pyly i gazy.

TEN MURAL MA MOC!

Wrciagajg zanieczyszczenia jak drzewa,
neutralizujg tlenki azotu i inne
szkodliwe substancje, za-
pobiegaja rozwojowi
bakterii 1 plesni na
$cianie, a do tego sa
SamooCzyszczaja-
ce. Antysmogowe
murale w Polsce
powstajg od kilku
lat, ale na $wiecie
sa znane od prze-
szto dekady. Czesto

w ich zaprojektowanie
i wykonanie angazuja sie zna-

ni artysci. Antysmogowe murale stajg
sie takze elementem kampanii zaréwno
marek, jak i organizacji ekologicznych.

W kornicu 2020 roku w Bielsku-Bia-
tej z inicjatywy Klubu Gaja i Galerii Biel-
skiej BWA na $cianie kamienicy przy ul.
Mickiewicza powstal antysmogowy
mural ,Swieto drzewa” autorstwa Ewy
Ciepielewskiej. Czysci on powietrze jak
prawdziwe drzewa. Przez ponad dzie-
siec¢ lat wykona prace lasu o powierzch-
ni ponad 100 m kw.

W Drawsku Pomorskim od dwdch
lat na scianie biblioteki przy ulicy Pit-
sudskiego mozemy podziwia¢ mural
przedstawiajgcy czytelniczke, ktdra

Antysmogowy mural autorstwa
Tytusa Brzozowskiego na kamienicy
przy ulicy Wschowskiej 10 na
warszawskiej Woli czysci powietrze
z moca 400 drzew. Fot. autor

0,44,

tlenkéw azotu dziennie
redukuje jeden W ramach Budzetu

metr kwadratowy
antysmogowego muralu —
tyle, ile jedno

doroste drzewo

EKOLOGIA 25

dzieki lekturze przenosi sie do réznych
niezwyktych miejsc na swiecie.

Jeden z najwigkszych w Polsce anty-
smogowych murali - ,Nie mamy planety
B" - powstat w 2021 roku w Kielcach na
Scianie wiezowca przy ulicy Karczow-
kowskiej. Filtruje powietrze z moca po-
rownywalng do 250 drzew.

Zaprojektowanie i namalowanie mu-
ralu, ktéry zdobi wysoka, pionowa sciane
stanowi nie lada wyzwanie. Taki projekt
powstat w Warszawie w 2022 roku na
$cianie budynku przy ulicy Batorego 2,
w ktérym swoja siedzibe ma Veolia Ener-
gia Warszawa - z okazji 70-lecia istnienia
warszawskiej sieci cieptownicze;.

Na Slasku pierwszy ekomural pojawit
sie w 2021 roku w Zabrzu na $cianie fa-
miloka przy ulicy Wallek-Walewskie-
go. Przedstawia Wojciecha Kor-
fantego. W ciggu miesigca
malowidto moze oczyscic¢
11,3 mln m szesc. powietrza.

Obywatelskiego stworzo-
no w 2022 roku w Po-
znaniu antysmogowy
mural poswiecony
nadzwyczaj pozytecz-
nym jerzykom - ptakom,
ktére sg pogromcami ko-
marow, much i meszek. Poza okresem
wysladywania jaj cate zycie spedzaja
w powietrzu, codziennie - w poszuki-
waniu pokarmu - pokonujg nawet tysiac
kilometréw!

W Lublinie kolorowy, wesoty i eko-
logiczny mural pojawit sie na biurowcu
LPEC S.A. przy ulicy Putawskiej 28 w 2022
roku. To obraz ciepta, ktére taczy, dodaje
koloru, spokoju i radosci. Mysla przewod-
nig projektu muralu jest hasto: ,Ekologia
to My", a celem - ukazanie zaleznosci
miedzy wyborami ludzi a ich konse-
kwencjami dla srodowiska naturalnego
oraz podkreslenie faktu uniwersalnosci
rozwigzan ekologicznych. Lubelski mural
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Antysmogowy mural
.Ekologia to My" na
biurowcu Lubelskiego
Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej S.A.
Czy widzicie budki dla
jerzykow?

oczyszcza tyle powietrza, co 25 duzych
drzew lisciastychl

W ub.r. na trzech scianach kamienicy
przy ulicy Wschowskiej 10 w Warszawie
antysmogowy mural, ktéry czysci po-
wietrze z mocg 400 drzew, stworzyt Ty-
tus Brzozowski. Elementem malowidta
sg takze nowe budki dla jerzykéw. Mural
1autora docenili uczestnicy popularnego
plebiscytu Warszawiaki. Brzozowski - za
dodawanie stolicy kolorytu, energii i edu-
kacje kulturalng m.in. poprzez miejskie
murale - zostat ogtoszony Warszawia-
kiem roku 2022.

ZIELONE CHODNIKI

Z betonu o wiasciwosciach fotokatalicz-
nych wykonuje sie antysmogowe plyty
chodnikowe, torowiska, drogi, mosty,
a takze budynki. Zachowuja one swoje
wiasciwosci przez caty okres uzytkowa-
nia i sg tak samo trwate jak stworzone
z tradycyjnego betonu.

Dzieki zastosowaniu specjalnej mie-
szanki, pod wplywem promieni stonecz-
nych beton katalityczny rozktada szko-
dliwe sktadniki spalin, czyli tlenki azotu,

(© MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

na nieszkodliwe zwigzki podobne do sto-
sowanych przy nawozeniu roslin, ktére
z wodg deszczowaq sa odprowadzane do
gleby. Badania wykonane przez specjali-
stow z Politechniki Warszawskiej wyka-
zaly, ze na ,zielonym betonie” stezenie
dwutlenku azotu byto o okoto 30 proc.
nizsze niz na standardowym chodniku.

Pierwszych 350 m kw. chodnika z beto-
nu fotokatalitycznego utozono w Warsza-
wie w 2018 roku na rondzie Daszyniskiego,
w kolejnych latach podobne ptyty poja-
wity sie m.in. w alei Lotnikow, alei Wojska
Polskiego, alei Solidarnosci. Najnowszy
odcinek antysmogowego chodnika to
kilkaset metréw wzdtuz ulicy Putawskiej.
Z betonu fotokatalitycznego zbudowano
takze ciagi piesze m.in. w Krakowie (np.
przy ulicy Pawiej), Wroctawiu (np. miedzy
dwoma duzymi biurowcami: Sky Tower
i Centrum Potudnie), a takze w Poznaniu,
Nowej Solj, Zielonej Gorze.

W 2021 roku w Czestochowie wzdtuz
alei Wolnosci powstato z kolei pierw-
sze antysmogowe torowisko z betonu
fotokatalitycznego.

ANTYSMOGOWE BUDOWLE

Beton fotokatalityczny stosuje sie do
budowy tuneli (np. Umberto I w Rzymie
czy Leopolda II w Brukseli), mostéw (np.
w Barcelonie), autostrad (np. Chesterfield
w Missouri, USA). Powstaja z niego takze
fasady doméw i budynkdw uzytecznosci
publicznej (np. kosdcidt Dives in Miseri-
cordia w Rzymie), jak i cate domy (np.
apartamentowce w Pradze i Krakowie). ®

FARBY W SLUZBIE EKOLOGII

Farby uzywane do tworzenia
antysmogowych murali zawie-
rajg dwutlenek tytanu, ktéry ma

wiasciwosci fotokatalityczne, czyli
pod wplywem swiatta umozliwia
rozktad zanieczyszczen, toksyn
1 drobnoustrojéw do dwutlenku
wegla i wody. Farby fotokatali-
tyczne stosuje sie na konstrukcje
betonowe, ceramiczne i z tworzyw
sztucznych.
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MAGICZNE
MIASTA OGRODY

Dzis juz nikt nie marzy o mieszkaniu w betonowej dzungli.
Polubilismy koncepcje miast pietnastominutowych, uwiodta
nas idea zielonych miast. Przed nami wakacje — idealny czas
na wycieczke do ogrodu. Zapraszamy!

Najwazniejszym elementem urbanistycznym Nowej Huty,
zbudowanej po drugiej wojnie wedtug zatozen idei miasta
ogrodu, jest Plac Centralny
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laty by¢ na ludzka miare - zatopione w zieleni, ale ta-
M nie, przyjazne mieszkaricom i samowystarczalne. Dzis

kojarza sie z luksusem, cho¢ powstaty jako odpowiedz
na potrzeby coraz liczniej przybywajacych do miast robotnikéw.
Kazde z miast ogroddéw, bo to o nich mowa, miato zapewniac
ludziom nie tylko odpowied-
nie warunki mieszkaniowe, ale
réwniez tatwy dostep do ustug,
takze edukacyjnych i zdrowot-
nych, kultury i rozrywki, jak tez
integrowac lokalng spotecz-
nos¢. Brzmi znajomo? Spo-
teczne echa idei miasta ogro-
du, powstatej przeszto sto lat
temu, mocno wybrzmiewaja we
wspotczesnej koncepcji miast
pietnastominutowych i idei
Zréwnowazonego rozZwoju.

URBANISTYCZNA UTOPIA
Tworcg koncepcji miasta
ogrodu jest Anglik, Ebenezer
Howard. Opisat ja w ksigzce
,Miasta-ogrody jutra”. Nie byt
on ani architektem, ani ogrod-
nikiem. Pracowat jako szerego-
wy urzednik w parlamencie. Koncepcje nowoczesnego miasta,
zachecajaca do prozdrowotnego planowania przestrzeni, a tym
samym do aktywnego stylu zycia, majgcego na celu dobra
kondycje psychiczng i fizyczng, przedstawit w 1902 roku. Mia-
ta stanowic remedium na przeludnienie brytyjskich miast i ich
niekontrolowane rozlewanie sie, chaotyczng zabudowe, a takze
sposob na poprawe warunkoéw sanitarnych 1 wyzszy komfort
zycia mieszkancow.

Howard zaproponowat konkretne rozwigzania uwzglednia-
jace system organizacji i finansowanie: niewielkie, trzydziesto-
tysieczne miasta miatyby powstawac na gruntach samorzaddéw
w odlegtosci okoto 20 km od metropolii; bytyby podtaczone
do miejskiej infrastruktury, dobrze skomunikowane z centrum
1 strefami przemystowymi; potozenie na uboczu zapewniatoby
mieszkanicom bliskos¢ natury, cisze 1 spokdj; zabudowa rozwi-
jataby sie wedtug ustalonego odgdrnie planu, narzucajacego
powstawanie obiektéw uzytecznosci publicznej: szkét, centrow
spoteczno-kulturalnych, sklepéw, osrodkéw zdrowia.

Uklad miasta opieratby sie na planie kota, z promieniscie
rozchodzacymi sie od srodka ulicami. W centrum znalaziby
sie ogréd-park z terenami rekreacyjnymi, a takze ratusz, teatr,
muzeum, biblioteka, szpital. Byloby tez tam miejsce na prze-
szklony pasaz handlowy z matymi sklepami, petnigcy dodatko-
wo funkcje ogrodu zimowego. Nastepny pierscien stanowitaby
zabudowa jednorodzinna - domy z ogrodami na dziatkach
o powierzchni 240 m kw,, lokowane frontem do alei lub dro-
gi czy bulwaru. Zewnetrzny pierscienl petnitby z kolei funkcje
przemystowsa - tu znalaztyby sie fabryki, zaktady, warsztaty.
Miasto oplatatyby tory kolejowe. Rolnicze otoczenie - tereny
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Pierwszym miastem ogrodem, ktéry zaprojektowano
i wybudowano zgodnie z zatozeniami Ebenezera Howarda,
jest Letchworth koto Londynu (na zdjeciu)

i

przeznaczone na produkcje rolng, sadowniczg i ogrodniczg -
izolowatoby miasto od sasiednich terendw, a jednoczesnie
zaspokajatoby potrzeby mieszkancow i zapewniato im samo-
wystarczalnos¢ gospodarcza. Howard od razu zastrzegt, ze to
model idealny i powinno sie do jego realizacji podchodzic¢ ela-
stycznie, dostosowujac konkretne zatozenia do specyfiki terenu
iwarunkéw ekonomiczno-spotecznych.

W zyciorysie Howarda warto podkresli¢ watek polski. Przy-
jaznit sie z lekarzem Wiadystawem Dobrzyriskim, niestrudzo-
nym propagatorem idei miast ogrodéw w Polsce. Byt zapalonym
propagatorem jezyka esperanto, w 1912 roku odwiedzit Krakéw
z okazji zjazdu esperantystow. Goscit tez wtedy na wystawie

CO PACHNIE W OGRODZIE

Niestety, czesto dym z , kopciuchéw”. Jak wynika
z bazy CEEB, nadal masowo uzywamy starych kottow
na paliwo state. Gtéwna przyczyna zanieczyszczenia
powietrza w Polsce jest niska emisja, czyli uwalnianie
szkodliwych pytéw z kominéw na niskiej wysokosci.
Istotna role w redukcji emisji dwutlenku wegla i walce
ze smogiem odgrywa ciepto systemowe. Sektor w zni-
komym stopniu odpowiada bowiem za niska emisje,
a w ciggu ostatnich kilkunastu lat - jak podaje Izba
Gospodarcza Cieptownictwo Polskie — znacznie
ograniczyt tzw. emisje wysoka.



JArchitektura i wnetrza w otoczeniu ogro-
dowym’ zorganizowanej przez krakow-
skich architektow. Krakowska wystawa
byta poswiecona zagospodarowaniu
nowo przytaczonych dzielnic, sam Ho-
ward uznat je za wzorcowe, a Krakow

- ze wzgledu na rozlegte wtedy
tereny zielone - skomple-
mentowat jako ,miasto
ogréd  z naturalnego
rozwoju”.

NOWOCZESNE MIA-
STAIDEALNE

W 1904 rozpoczeta sie
budowa miasta nowego
typu, Letchworth Garden
City pod Londynem. To przyktad
miasta ogrodu najblizszy idei Howarda.
W 1909 roku powstaje pierwsze miasto
ogréod w Niemcezech: oddalone 0 6,5 km
od Drezna Hellerau, potem osiedle Rat-
shof w Krélewcu i Falkenberg pod Ber-
linem (wpisany na Liste Swiatowego

ot NU ‘I_
"E'S‘S’
__Pop u“.” *fﬂ‘&
aﬂi ﬂ-\o
QuARRILS

/ %ll!.fﬂll
i aAwp Warimrace B é /
5 /

.nfnl‘ou AND

lﬁivuhﬁ

'l'num.l |
& WATERFALL.

1902

Ebenezer Howard tworzy
koncepcje nowoczesnego
miasta ogrodu

Dziedzictwa UNESCO). W 1920 roku za-
czety powstawacd miasta ogrody wokot
Paryza: de Stains, Drancy, Gennervillers,
Suresnes, 'Aqueduc a Arcueil, Lilas. Z lat
20. XX wieku pochodzi tez Garbatella,

dzielnica ogréd w Rzymie. W 1929
roku zatozono Radburn
w stanie New Jersey, naj-
starsze miasto ogréd

w USA.

POLSKIE MIASTA
OGRODY
Zaczely powsta-
waé juz na po-
czatku XX wieku,
ale ich charak-
ter odbiegat od
koncepcji Howarda.
Brytyjskie miasta ogrody byly przezna-
czone dla robotnikéw, na ziemiach pol-
skich w zielonych enklawach zamiesz-
kali gtéwnie zamozni przedstawiciele
wolnych zawoddw i klasy ziemiariskiej,

w tym roku

7 ]
Reservol Yiar20
WATERFAI
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bogaci uciekinierzy z miast oraz inteli-
gencja pracujgca. Bardzo czesto zabu-
dowa tych miast byta utrzymana w stylu
uzdrowiskowo-letniskowym.

Na miano prawdziwego robotniczego
miasta ogrodu zastuguje Giszowiec, dzis
jedna z dzielnic Katowic, a w 1907 roku
osiedle zaprojektowane z mysla o robot-
nikach zaktaddéw nalezacych do koncer-
nu Gische na terenie zaboru pruskiego.

Po odzyskaniu niepodlegtosci,
w okresie miedzywojennym powstaja
masowo zielone miasta: Kamienna Gora,
bedaca dzis luksusowa dzielnicg Gdyni,
Tuszyn-Las, kagiewniki i Sokolniki-Las
w okolicach todzi, Moscice - po wojnie
wilaczone do Tarnowa, Dziesigta, dzis
dzielnica Lublina.

Najwieksze skupisko miast ogrodéw
wystepuje w aglomeracji warszawskiej,
wszystkie one poczatkami siegaja lat 20.
lub 30. zesztego wieku. Najbardziej zna-
ne to: Podkowa Lesna, Milandwek, Brwi-
néw, Konstancin-Jeziorna, Komordw,
Srédboréw, Jézeféw, Zabki. W Warszawie
rowniez wiele dzielnic zostato zaplano-
wanych jako miasta ogrody - np. Sadyba,
Stare Wtochy, Zoliborz Oficerski, Mtociny.

Zgodnie z ideg Howarda (cho¢ w du-
chu socrealistycznym) wybudowano po
drugiej wojnie swiatowej Nowg Hute.
Zaprojektowana jako osobne miasto, od
1951 roku stata sie dzielnicg mieszkalng
Krakowa. Najwazniejszym elementem
urbanistycznym Nowej Huty jest Plac
Centralny, na ktérym opiera sie uktad
ulic, budynkéw i terendw zielonych.
Najstarsza czes¢ dzielnicy, zwana Starg
Nowg Hutg, zostata wpisana do rejestru
zabytkéw Krakowa. @

“Polecamy! Ksigzka Ebenezera Howarda

.Miasta-ogrody jutra” w przektadzie Ada-
ma Czyzewskiego ukazata sie w Wydaw-
nictwie Uniwersytetu Jagielloniskiego,
Krakéw 2007.

Koncepcja miasta ogrodu stworzona
przez Ebenezera Howarda w 1902
roku. Przy$wiecata jej idea stworzenia
przestrzeni przyjaznej mieszkancom
© Wikimedia Commons
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WSPOLNOTA RABATKI,

CZYLI MIASTO DO ZJEDZENIA

Juz nie tylko parki miej-
skie, kieszonkowe, line-
arne, parklety, ogrodki
dziatkowe otwarte dla
spacerowiczow... Teraz
nowi mieszczanie zakta-
daja ogrody spoteczne.
Bedzie wiecej zieleni dla
wszystkich!

(©) MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

spoiczesnych miejskich
ogrodnikéw tacza wspdlny
celiwartosci - tworzg zielone

oazy w centrach miast nie tylko po to, by
uprawia¢ warzywa, ale by wcielac¢ w zycie
idee zero waste, zrownowazonego I0zZwo-
ju, gospodarki obiegu zamknietego, a przy
tym nawigzywac nowe znajomosci i bu-
dowad sasiedzkie relacje.

OGRODY SPOLECZNE

Powstaja z inicjatywy grupy sasiadéw,
znajomych, organizacji pozarzagdowych,
domoéw kultury, szkét i przedszkoli, klu-
bow seniora, muzedw czy spotdzielni
mieszkaniowych. Ogrody spoteczne s3

zaktadane na gruntach nalezacych do
miasta lub spdétdzielni, na nieuzytkach,
terenach zaniedbanych i niezagospoda-
rowanych. Finansowane sa przez czton-
kéw wspdlnoty, z organizowanych przez
nich zbidérek publicznych, z funduszy
miejskich i grantéw.

Kazdy ogrod spoteczny jest inny.
Niezaleznie od tego, czy ma on grzadki
warzywne 1 kwiatowe, drzewka i krzewy
z owocami, szklarnie, ule, kompostowniki,
budki legowe i1 karmniki dla ptakéw, ho-
tele dla owaddw, to zawsze jest miejscem
spotkan lokalnej wspdlnoty, czesto z wy-
dzielong strefg wypoczynku i rekreacji
z matg architekturg ogrodowsa. Ogrody

- Pracaw spoteGznym-ogrodzie jest

okazja do wymiany wiedzy i integracji

z-sasiadami, Na zdjeciu: mfejsk\' ograéd

w Mediolanié we Wtoszech



spoteczne stuza takze edukacji (sg wiec
wyposazone np. w tablice informacyjne),
odbywaja sie w nich pikniki sgsiedzkie
1rodzinne, warsztaty, konkursyi koncerty.

OGRODY SPOLECZNE W POLSCE
Zaktadanie ogroddéw spotecznych to
w Polsce stosunkowo nowa idea, ale
szybko zyskuje ona popularnos¢. Trud-
no oszacowac¢ doktadna liczbe takich
ogrodoéw, bo ciggle powsta-
ja nowe, np. w czerwcu br.
ma zosta¢ otwarty pierwszy
ogréd spoteczny w Ciecha-
nowie (w Miejskim Parku
Ojcow).

Najwiecej ogrodéw spo-
tecznych jest w Warszawie
(ponad trzydziesci), todzi
(prawie trzydziesci) i Kra-
kowie (kilkanascie). W sto-
licy do najbardziej znanych
ogrodow naleza: Motyka
1 Storice, Fort Bema, Wspdl-
ny Ogrod Stuzewskiego
Domu Kultury, Ogréd Co-
dzienny, Zielone Piaski; w Krakowie:
Park Kurdwanoéw, Macierzanki, Salwator,
Podgdrski Tajemniczy Ogrdd, Reduta,
Klinéwka; w kodzi: Kwiatowa przystan,
Zielony zagonek, Permakultura-Ini, Sa-
siedzki ogrédek na Zimnej. Ogrodami
chwalg sie miasta wieksze (m.in. Kato-
wice, Wroctaw, Poznan, Gdynia, Toruni
i Bydgoszcz) oraz mniejsze (np. Brzesz-
cze, Olecko, Rybnik, Siemianowice).

OGRODY SPOLECZNE NA SWIECIE
Poczatki historii ogrodnictwa spoteczne-
go siegaja pierwszej potowy XVIII wieku.

KWIATY NA TALERZU

Jadalne rosliny mozesz
znalez¢ w miejskim ogrodzie albo
uprawiac na wtasnym balkonie
lub parapecie.

Oto najtadniejsze i najsmaczniejsze
kwiaty do zjedzenia:

nagietek lekarski — do satatek,
zup i sosow, do barwienia ryzu,
masta i seréw,

Ogrod spoteczny
jest miejscem
spotkan lokalnej
wspolnoty, czesto
z wydzielona
strefg wypoczynku
i rekreacji z mata
architektura

ogrodowa.

Szczegdlne znaczenie idea tworzenia
spotecznych ogrodéw zyskata w Sta-
nach Zjednoczonych w czasie pierw-
szej 1 drugiej wojny swiatowej, kiedy to
z powodu problemow z zaopatrzeniem
tworzono tzw. Ogrody Zwyciestwa (ang.
Victory Gardens).

Pierwszy wspdtczesny ogrdéd spotecz-
ny powstat w Nowym Jorku w 1973 roku
na Manhattanie. Wraz z grupg przyjaciot
stworzyta go aktywistka
Liz Christy. Ogréd byt miej-
scem spotkan i odpoczyn-
ku mieszkanicow, zielong
oaza w betonowe] dzungli.
Stat sie takze inspiracja
dla podobnych projektéw
w miescie 1 symbolem
ruchu zakladania miej-
skich ogrodéw
spotecznych,
ktére pod-
nosza ja-
kos¢ zycia
wmiastach
na catym
Swiecie.

Nowojorski Liz Christy
Garden byl pierwowzorem
m.in. stynnych ogrodéw Mau-
ergarten w Berlinie i Centrum Per-
makultury w Hadze.

Mauergarten to zatozony w 1990 roku
ekologiczny ogréd doswiadczalny, zielo-
na enklawa w centrum Berlina, miejsce
wypoczynku i spotkan. Nazwa nawigzuje
do Muru Berliniskiego, ktdry stat nieopo-
dal do roku 1989.

Centrum Permakultury w Hadze
rowniez powstato w 1990 roku. Jest

mniszek lekarski - mozna dodawac
do satatek lub przygotowywac
syropy i nalewki,
stokrotka pospolita — ozdoba
satatek lub tortow,
bratek — do satatek i seréw, a takze
do dekoracji tortéw i ciast,
ogorecznik lekarski — do satatek
i do deserdw, do zamrazania
w kostkach lodu,

1973

w tym roku powstat
pierwszy wspotczesny
ogréd spoteczny

w Nowym Jorku

na Manhattanie
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organizacja non-profit, dziatajaca na
rzecz promocji zréwnowazonego rolnic-
twa 1 stylu zycia. Permakultura zaktada
pozostawienie ogrodu naturze i bardzo
mata ingerencje cztowieka. Poza upra-
wa zid}, warzyw i owocdw Centrum or-
ganizuje tematyczne kursy, warsztaty
i szkolenia.

SAD POD KATEDRA
Na oryginalny pomyst wprowadzenia
zieleni do miasta wpadty dwa lata temu
wiadze belgijskiego Mechelen. Urzedni-
cy postanowili odbetonowac plac wokét
gtéwnego zabytku miasta, katedry sw.
Rumbolda, i posadzi¢ tam drzewa owo-
cowe. Projekt, wspierany przez lokalne
organizacje ekologiczne, przewiduje
stworzenie przyjaznej przestrzeni
publicznej, z malta architek-
turg, sadem i ogrodem
z ziotami, gdzie za-
réwno mieszkancy,
jak 1 restauratorzy
beda mogli zbieraé
produkty.

POZYTKI
Z OGRODU
To wiadomo od
dawna - kontakt
z roslinami, praca
na powietrzu w zaprzyjaznionej grupie
1 stosunkowo szybko widoczne rezultaty
dziatanl tagodzg stres i poprawiajg na-
stréj, pomagaja takze zachowac spraw-
nos¢ fizyczng. Ogrody spoteczne w sg-
siedztwie zachecajg ludzi - niezaleznie
od wieku, stanu zdrowia czy stylu zycia
- do aktywnosci, wpltywaja na wzrost

cukinia - kwiaty, zanurzone
w roztrzepanym biatku, obtoczone
w butce tartej i parmezanie,
sie smazy,

nasturcja - przypominajace
w smaku rzezuche kwiaty
podkreslaja smak satatek,
lawenda - nadaje aromat

napojom, lodom, satatkom,
ciastom i deserom

NR 2(59)/2023
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kreatywnosci, ujawniajg potencjat twor-
czy, dajag coraz wieksza satysfakcje.

Praca w ogrodzie stuzy takze wymia-
nie wiedzy, sprzyja integracji z innymi
ogrodnikami, wzmacnia relacje z najbliz-
szym otoczeniem. Same zas ogrody pod-
nosza walory estetyczne i przyrodnicze
okolicy - nastepuje rewitalizacja terenu,
rosnie jego bioréznorodnosc.

Udziat w pracach ogrodniczych i ob-
serwowania przyrody moze by¢ szcze-
gdlnie wazne i inspirujgce dla najmtod-
szych cztonkdéw spotecznosci - jako
forma angazujgcej edukacji przyrodni-
czej 1 ekologicznej.

GUERILLA GARDENING, CZYLI ZIE-
LONA PARTYZANTKA

Spoteczne ogrodnictwo jest oparte na
formalnej wspdipracy z wiadzami miej-
skimi czy zarzadem spdétdzielni miesz-
kaniowej, ale w wielu miastach dziatajg
tez ogrodnicy funkcjonujacy poza ofi-
cjalnymi ramami, tzw. partyzanci. Cele
ich dziatania bywajg polityczne, np.
niezgoda na niesprawiedliwy podziat
zasobOw zywnosci czy przestrzeni miej-
skiej, spoteczne - reaktywacja wspdélnot
sasiedzkich, ale takze ekologiczne czy
artystyczno-estetyczne.

Miejska partyzantka ogrodnicza to
idea uprawiania ziemi - np. Opuszczo-
nych terenéw poprzemystowych lub
niezagospodarowanych osiedlowych
trawnikéw - ktdra nie jest wlasnoscia
uprawiajacych ja oséb.

Ogrodnicy partyzanci zamieniajg
zaniedbane skwery w rabaty warzyw-
no-kwiatowe, zrzucajg na nieuzytki tzw.
bomby nasienne (kule z gliny i kompostu
wypelnione réznorodnymi nasionami ja-
dalnych roslin), organizujg akcje specjalne,
takie jak np. nocne nasadzenia roslin czy
wysiewanie dyn w miejskiej przestrzeni
(zwyczajowo dzieje sie to 16 maja). ®

W Nowym Jorku istnieje ponad 500
publicznych zielonych przestrzeni
zarzadzanych przez lokalne grupy.
Najstarszym ogrodem spotecznym
w miescie jest zatozony 50 lat temu
Liz Christy Garden.

Fot. Wikimedia Commons
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STARGARD

PEC W STARGARDZIE
PONOWNIE Z ZIELONYM
CERTYFIKATEM
JAKOSCI CIEPLA

Certyfikat redukcji emisji
PreQurs potwierdza, ze

w Stargardzie ciepto syste-
mowe stanowi skuteczne
narzedzie do ograniczenia
niskiej emisji.

Sposéb produkejii dys-
trybucji wytwarzanego cie-
pta ma w Polsce duze zna-
czenie, zwlaszcza w okresie
sezonu grzewczego, gdy
dochodzi do przekroczenia
dopuszczalnych stezen
substancji szkodliwych
w powietrzu, wywotanego
gtédwnie emisjg spalin na
niskiej wysokosci pochodza-
cych z kottdw na paliwo state
(tzw. niska emisja).

Wartosci podane w certy-
fikatach PreQurs informujg,
ile razy mniej lub wiecej
zanieczyszczen emituje
cieptownia do powietrza
w strefie przebywania ludzi,
tj. w obszarze niskiej emisji
oraz obszarze ogélnej (catko-
witej) emisji - w poréwnaniu
z lokalng kotlownia weglowa.

Otrzymane certyfikaty re-
dukcji niskiej i ogélnej emisji
potwierdzajg, ze ciepto sys-
temowe stanowi skuteczne
narzedzie do ograniczenia
niskiej emisji. W zakresie ni-
skiej emisji certyfikaty przy-
znaja cieptu systemowemu
z PEC Sp. z 0.0. w Stargardzie
klase A+ z opisem znak ,NE"

(© MAGAZYN CIEPLA SYSTEMOWEGO

(NIE EMITUJE lub tez NO
EMISSION) - dzieki wielo-
krotnemu obnizeniu emisji
pytoéw zawieszonych TSP

1 benzo(a)pirenu (B(a)P) w po-
réownaniu z lokalng kottow-
nig weglowa zainstalowang
w budynku. PEC zawdziecza
to znaczgacemu udziatowi
ciepta z OZE, a konkretnie -
z geotermii gtebokiej. Udziat
bezemisyjnego OZE w roku
2022 wynidst ok. 41,4 proc.

Ciepto systemowe dostar-
czane przez certyfikowane
cieptownie charakteryzuje
sie réwniez zdecydowanie
mniejszymi wskaznikami
ogdlnej emisji w poréwnaniu
z lokalnymi kottowniami
weglowymi. W przypadku
cieptowni PEC Sp. z 0.0.

w Stargardzie sg one az 47,5
razy mniejsze, jesli chodzi

o pyty zawieszone TSP oraz
14 razy mniejsze w przypad-
ku rakotwdrczego benzo(a)
pirenu (B(a)P). W przypad-
ku cieptowni PEC emisja

jest znacznie mniejsza niz

z indywidualnego kotta
weglowego i wystepuje

na bezpiecznej wysokosci.
W pordwnaniu z certyfika-
tem przyznanym w roku 2017
wszystkie wskazniki redukeji
zanieczyszczen poprawity
sie, czesc z nich na tyle, by
uzyskac wyzsza klase reduk-
¢ji emisji budynku.

Zgodnie z procedurg
certyfikacji budynki zasilane
cieptem systemowym dostar-
czanym przez cieptownie PEC
Sp. z 0.0.w Stargardzie maja
prawo do uzywania znaku
typu ,NO SMOG" na ciemno-
zlelonym tle, ktére oznacza, ze
udziat ciepta bezemisyjnego
pochodzacego z OZE wynosi
od 20 do 50 proc.

Przyznanie PEC Sp. z 0.0.
w Stargardzie certyfikatow
redukcji niskiej i ogdlnej
emisji PreQurs odbyto sie

w ramach ogdlnopolskiego
programu Promocji Ciepta
Systemowego obejmujace-
go wszystkich operatoréw

1 dostawcow ciepta systemo-
wego w Polsce, we wspdt-
pracy z [zbg Gospodarcza
Cieptownictwo Polskie. ®

GNIEZNO

POWSTAL
GNIEZNIENSKI
KLASTER ENERGII

S kwietnia br. miejskie
spotki w GnieZnie podpisa-
1y porozumienie o utworze-
niu Gnieznieriskiego Klastra
Energii. To wazny krok na
drodze do zapewnienia
miastu bezpieczenistwa
energetycznego.

Klaster Energii stanowi
platforme wspodtpracy pod-
miotéw samorzgdowych
1 gospodarczych, jednostek
naukowych orazorganizacji
spotecznych w zakresie wy-
twarzania, magazynowania,
rownowazenia zapotrze-
bowania, dystrybucji i/lub
obrotu energig elektryczna,
cieplng oraz paliwami.

Glownym zatozeniem
Klastra Energii jest dazenie
- na obszarze jego dziatal-
nosci - do ciggtej poprawy
wewnetrznego bilanso-
wania energetycznego,
zaréwno w zakresie energii
elektrycznej, jak i ciepta.

Energia ma pochodzié
z dostepnych lokalnie paliw,
m.in. z biogazu, biomasy,

ze Sciekow 1 RDF, a takze ze
zrodet geotermalnych.
Celem Gnieznieniskiego

Klastra Energii jest m.in.:

+ Poprawa lokalne-
go bezpieczenistwa
energetycznego,

- Ograniczenie niskiej
emisji zanieczyszczen
srodowiska naturalnego,

+ Zapewnienie stabilno-
$ci zasllania w energie
elektryczna,

- Poprawa efektywnosci
energetycznej,

+ Racjonalizacja wyko-
rzystania wystepuja-
cych lokalnie zasobdw
energetycznych.

Gnieznienski Klaster Energii

tworzga: Miasto Gniezno,

Przedsiebiorstwo Ener-

getyki Cieplnej Sp. z 0.0,

Przedsiebiorstwo Wodocig-

goéw i Kanalizacji Sp. z 0.0,

Miejskie Przedsiebiorstwo

Komunikacyjne Sp. z 0.0.,

URBIS Sp. z 0.0, Stolica

eXperymentu Sp. z 0.0.,

Gnieznieniska Spotdzielnia

Mieszkaniowa. Koordynato-

rem klastra jest PEC. @

LUBLIN

INTELIGENTNY SYSTEM
CIEPLOWNICZY

Wspétpraca Politechniki
Lubelskiej, Lubelskiego
Przedsiebiorstwa Energety-
ki Cieplnej i Miasta Lublin.
Wykorzystajg sztuczng
inteligencje na potrzeby
ogrzewania.



Budowa Inteligentnego
Systemu Cieptowniczego
(ISC), optymalizacja pracy
sieci cieptowniczej w Lu-
blinie, edukacja studentow,
doktorantéw i pracownikéw
Politechniki Lubelskiej oraz
rozwdj kadr Lubelskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej to cele porozumienia
pomiedzy uczelnia i przed-
siebiorstwem, ktdre zostato
podpisane 19 kwietnia br.
przez rektora Politechniki
Lubelskiej prof. Zbigniewa
Paterai prezesa zarzadu LPEC
S.A. Marka Golucha.

‘W ramach ISC partne-
rzy przeprowadza badania
zwyczajow uzytkownikéw
wielorodzinnych budynkdéw
mieszkaniowych, ktére maja
wplyw na zapotrzebowanie
catego budynku na ciepto.
Ich celem bedzie stworzenie
modelu regulacji weztéw cie-
ptowniczych, ktéry zapewni
optymalny komfort cieplny
w budynku przy minimalnym
Zuzyciu energii pierwotnej.

Prace badawczo-roz-
wojowe beda polegaly na
wypracowaniu modelu
1 definicji inteligentnej
sieci cieptowniczej. Do tego
zostang uzyte stworzone
przez naukowcow algorytmy
sztucznej inteligencyi, ktdre
wykorzystaja dane z budyn-
koéw i sieci cieptowniczej.

Kolejny projekt doty-
czyt bedzie opracowania
oprogramowania stuzacego
do monitorowania ubytkéw
wody z sieci cieptowniczej.
To rozwigzanie pozwoli na
precyzyjna i szybka iden-
tyfikacje miejsc wystapie-
nia nieszczelnosci w sieci,
wplywajac na zmniejszenie
strat ciepta, a tym samym
obnizenie kosztow eksploata-
cyjnych oraz obnizenie emisji
dwutlenku wegla.

Porozumienie miedzy

LPEC S.A a Politechnika Lu-
belska jest waznym krokiem
w kierunku realizacji celow
zwigzanych z transformacja
energetyczng, w tym redukcja
emisji gazéw cieplarnianych

1 przyspieszeniem procesu
dekarbonizacji sektora ener-
getycznego. @

SUWALKI

DNI OTWARTE
W SUWALSKIEJ
CIEPLOWNI

Ponad 200 uczniéw su-
walskich szkét odwiedzito
cieptownie PEC w ramach
kampanii edukacyjnej na
temat ciepta systemowego
1 ochrony srodowiska.

0d 16 do 22 maja br. PEC
w Suwatkach przeprowa-
dzit kampanie edukacyjna
,Dni Otwarte Cieptowni’,
zapraszajac na studyj-
ne wizyty uczniéw szkoét
podstawowych i srednich.
Dzieci i mtodziez zwiedzity
cieptownie i zapoznatly sie
z procesem produkcji ciepta
1 energii elektrycznej.

Dowiedziaty sie m.in,, ja-
kie paliwa sa stosowane do
produkcji, w tym o znacze-
niu wykorzystania biomasy
1 dalszego odchodzenia od
stosowania wegla w PEC,
co to jest ,niska emisja”
i ,wysoka emisja’, czym
sie réznig, dlaczego niska
emisja wywiera szkodliwy
wplyw na zdrowie cztowie-
ka i srodowisko naturalne,

a takze, jakie dziatania
podejmuje PEC, majac na
wzgledzie zmiany klima-
tyczne i dbatos¢ o ochrong
srodowiska.

Uczniowie wzieli tez
udziat w quizie dotyczacym
ciepta systemowego i eko-
logii, w ktérym nagroda byt
przepieknie wydany album
edukacyjny ,Wielka Ksiega
Ciepta’ Zawiera on przekro-
jowa historie powstawania
paliw kopalnych, odkrycia
prowadzace do powstania
elektrycznosci, rézne sposoby
produkcji energii i ciepta,

a takze promuje zielong wizje
przysztosci cieptownictwa.
Wszyscy uczestnicy wycie-
czek otrzymali takze gadzety
pamiatkowe z logo PEC. @

JELENIA GORA

INWESTYCJA
W EKOLOGIE
W JELENIEJ GORZE

W Jeleniej Gorze zostat
oddany do uzytku uktad
wysokosprawnej kogeneracji
gazowej. To kolejna tego typu
inwestycja w Grupie Kapita-
towej ECO.

Uktad ma moc 7,5 MW
ciepta oraz 8,0 MW energii
elektrycznej. Koszt inwesty-
cji wynidst ponad 36 mln zi,
niemal 50 proc. finansowa-
nia to dotacja z NFOSiGW.

Rozwdj uktaddéw koge-
neracyjnych przyczynia
sie do poprawy jakosci
powietrza - w jednym
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ekologicznym Zrédle jest
produkowana energia
cieplnai elektryczna.

- Zastosowanie nowego
uktadu kogeneracyjnego
pozwoli na zmniejszenie
emisji zanieczyszczen
pytowo-gazowych, w tym
m.in. pytéw z weglowych
kottowni systemowych
o okoto 20 proc. w okresie
zimowym i az do 100 proc.
w okresie letnim, co ozna-
cza wytaczenie elektrocie-
ptowni opalanej miatem
weglowym w okresie
letnim - wyjasnia Katarzy-
na Grabos, prezes zarzadu
ECO Jelenia Godra.

W 2018 roku system
cieptowniczy w Jeleniej
Gorze zasility dwa nowe
kotly wodne o mocy 13,04
MW kazdy. Wybudowa-
ne w technologii scian
szczelnych kotly speiniaja
normy srodowiskowe, ktére
beda obowigzywaty od
2024 roku. W 2017 roku ECO
oddato do uzytku nowo-
czesng kottownie gazowa
przy zaktadach JELFA,
ktdéra zastgpita parowg
kotlownie opalang miatem
weglowym.

Trwaja takze rozmowy
z zarzadem Uzdrowiska
Cieplice oraz Term Cieplic-
kich, o pozyskaniu energii
z naturalnych zasobdw
geotermalnych i zagospo-
darowaniu jej w systemie
cieptowniczym.

- Jednym z gtéwnych
celéw prac rekonfiguracyj-
nych w catej Grupie Kapita-
towej ECO jest ograniczanie
wplywu procesu produkeji
ciepta na srodowisko
naturalne i poprawa jakosci
powietrza w ogrzewanych
przez ECO miastach - pod-
kresla Mirostaw Romano-
wicz, cztonek zarzgdu ds.
operacyjnych ECO. e
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kologiczne myslenie, powiedz-
E my sobie szczerze, czesto wpada

u nas w gtowie do tego samego
worka, co postanowienia o dobrym od-
Zywianiu, spaniu tyle, ile trzeba, wydawa-
niu mniej 1 porzucaniu destruktywnych
nawykow. Niby cztowiek wie, rozumie,
zgadza sig, ale jakos stabo idzie.

No bo ktdz z nas nie uwaza, zZe gene-
ralnie lepiej jes¢ zdrowo? Albo sie wysy-
piaé? Bez wzgledu jednak na to, ile potuy,
krwi i ez uronig badacze, publikujac
badania potwierdzajgce powyzsze tezy,
a my sprobujemy wdrozy¢ w naszym zy-
ciu zmiany, na koniec okaze sie, ze co nie-
co na chwile drgneto, a potem cztowiek
robi, jak robit. Jednakowoz nie do kon-
ca. Powiedzmy sobie o kilku sposobach,
zeby zwiekszy¢ prawdopodobienistwo
sukcesu i zebysmy po dwdch krokach
w przéd, nie robili trzech wstecz.

Kruczek pierwszy: edukowac sie. Niby
proste, a jednak - o czym nie myslimy
zbyt czesto - najgorsze, to wiedzied
niewiele. Najbardziej przekonuje nas to,
na czym najmniej sie znamy. Z mysle-
niem proekologicznym jest podobnie.
Pod warstwa internetowych wypocin
pod tytutem ,wszyscy wroé¢my do natu-
ry” i z drugiej strony: ,po co sie meczy¢,
skoro w niektérych krajach (nie poka-
zujmy palcami) majg to gdzies’, znajduje
sie ztoty srodek, rozsadne oko cyklonu
ekologicznych emocji, do ktdérego do-
trze¢ mozna jedynie zgtebiajac wiedze.
Wtedy na przyktad na kazda reklame:
kupuj ekologicznie, dopowiemy sobie, ze
najekologiczniej to jest po prostu mniej
kupowac.

Z edukacjg wigza sie dwa pozytyw-
ne efekty. Po pierwsze, zaczynamy by¢
rozsadniejsi, czyli odsiewamy ziarna od
plew. A po drugie, tatwiej nam zmieniac¢
nawyki, poniewaz umystowi trudno robic¢
cos w wielkim konflikcie z wiedza, jaka
posiada. To by byt pewnie najprostszy
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1 najmniej inwazyjny sposéb: codziennie
obejrzed sobie jeden filmik o mysleniu
proekologicznym. Niech nawet trwa mi-
nute. Wystarczy. Swoja droga to dobry
sposob na kazdg zmiane w zyciu - jesli
kto$ zamierza cos w zyciu zmienié¢, do-
dac sobie albo odstawié. Zaczynanie od
edukacji bardzo pomaga i wyrecza w wy-
sitku. Zmiana w gtowie dzieje sie sama.
Trudnosc polega na tym, ze jak poka-
zuja badania, wolimy zarobi¢ mniej, ale
obejrzed filmik z pogladami, z ktérymi
sie zgadzamy, niz zarobi¢ wiecej, ,ubo-
gacajac” sie argumentami drugiej strony.
Trzeba sie wiec bedzie nieco do edukacji
przymusic. Ale - minuta dziennie ze ské-
ry nas nie obedrze.

Mitosz Brzezinski

Coach, konsultant biznesowy i motywator,

zajmuje sie psychologia biznesu, autor

licznych artykutéw i ksigzek poswieco-
nych radzeniu sobie z trudnymi sytuacja-
mi w biznesie w sposdb niestandardowy,

czasem wrecz kontrowersyjny
— acz skuteczny.

Kruczek drugi: gtebszy sens (dla domu).
Im wiecej sie dowiemy, tym wiecej znaj-
dziemy w tym sensu dla siebie 1 tym wie-
cej sposobdw na wdrazanie. Jakie moga
by¢ sensy? Chocby to, ze
mozna tatwo zaoszcze-
dzi¢ pare ztotych dla ro-
dziny, bez nadwerezania
sie zbytnio. Obnizymy
temperature w domu
o jeden stopien i okaze
sig, ze wlasciwie to nawet
lepiej na tym wyszlismy.
Nie dos¢, ze jest pare zto-
tych w kieszeni, to jeszcze
mniej boli gtowa i mniej
sie zima choruje.

Sens jest wyjatkowa
ptaszczyzng w kierunku
kazdego cztowieka, poniewaz jak lina od
bungee, wycigga nas z dotkéw. Warto ja-
kis mie¢. Co ciekawe, prawie zawsze sens
to w taki czy inny sposob dbanie o oto-
czenie (rodzine, znajomych, srodowisko)
1 prawie zawsze na koniec sprowadzi
sie do prostych czynnosci. Na przyktad
robienia dziecku kanapek. Albo segre-
gowania smieci czy obnizenia tempera-
tury. Sensy wiec zaczynajg sie wysoko

Jednym

z pozytywnych
efektow edukacji
jest to, ze
umystowi
trudno robié

co$ w wielkim
konflikcie

z wiedzg, jaka

posiada



(czy lepiej moze powiedzie¢ - gteboko),
a koricza na zachowaniach prozaicznych.
Nie inaczej jest z ekomysleniem.

Kruczek trzeci: wina i wstyd. Zyjemy
w czasach, w ktérych wina i wstyd nie
majag zbyt dobrej prasy. Nie lubimy sie
wstydzié, a winié to najchetniej innych.
Klopot w tym, ze obydwie te emocje
catkiem niezle reguluja dziatanie. Na
przyklad, jesli ktos mowi, ze sie czegos
wstydzi, stuchamy intensywniej, niz
na przyktad wtedy, kiedy méwi, co go
ztosci. Wstyd jest lepszym regulatorem
spotecznym niz gniew. Szkoda wiec, ze
stracit na popularnosci i publicznie nikt
juz nie méwi (zwiaszcza w telewizji), ze
mu za cos wstyd. Za co moze by¢ wstyd
w ekomysleniu? Otéz mamy badania
pokazujace, ze moze nam by¢ wstyd, ze
Swiadomie, nieekonomicznie gospoda-
rujemy budzetem domowym. Znéw wiec

myslac o ekologii, zaprzegamy rodzine.
Myslenie takie pomagato osobom, ktére
nie braty z domdw do sklepu wielorazo-
wych reklamoéwek. Nie trzeba wiec my-
sle¢ o zwierzetach, planecie i kosmosie,
zeby by¢ ekologicznym. Wystarczy my-
sle¢ o swojej rodzinie i o tym, ze gdyby
pozbiera¢ kilka ekologicznych zacho-
war, to bytoby w domu wiecej pieniedzy,
a jeszcze cztowiek miatby poczucie, ze
cos dobrego ogdlnie robi. Tyle wygrac!

Kruczek czwarty: przypominanie. Na-
tknelismy sie juz na ten watek wczesniej,
przy okazji edukacji. Otdz, bez wzgledu
na to, jakich wartosci droga bedziemy
podazali w zyciu, ulegna one wyblaknie-
ciu w codziennym trudzie i znoju. War-
tosci, zeby ,pracowaty’, czyli na przyktad
powstrzymywaty nas przed gtupotami,
musza by¢ codziennie aktywizowane,
czyli przypominane. Mozemy to robic¢
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w pojedynke albo rodzinnie. Mie¢ na
przyktad powiedzonko: ,mniej do ko-
mina, zdrowsza rodzina". I je powtarzad,
mierzac w domu temperature. Albo: ,nie
kupujmy na wyrost’, ,kto nie wydaje,
temu zostaje’, lepszy ten, kto wyrzuca
mniej $mieci”. Takie powtarzane rodzinne
nawyki wgryzaja sie¢ w nasze zycie i co-
dziennie odwalajg za nas robote uwaz-
nosci na zachowania preferowane i takie,
ktérych powinnismy unikac¢. Trzymamy
keiukil ®

Ekologia to nie tylko modny trend,

to styl zycia i przejaw troski

o0 przysztos¢ naszej planety. Edukacje
ekologiczna dzieci warto zaczac¢ od
najmtodszych lat. Najwazniejsze by
uczy¢ je tego, co sami robimy

i W co sami wierzymy
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