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CZESC OGOLNA

Zamawiajacy

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej-Gliwice Spétka z 0.0.
ul. Krélewskiej Tamy 135, 44-100 Gliwice.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont sieci cieptowniczej 2xDN300 w rejonie ul. Centaura
- Oriona — Saturna na osiedlu Kopernika w Gliwicach. Projektowana sie¢ utozona zostanie
po trasie istniejgcej sieci kanatowe;.

Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze stanowi Projekt Budowlano-Wykonawczy remontu rozdzielczej
sieci cieptowniczej o s$rednicy nominalnej 2xDN300. Zakres opracowania obejmuje
odcinek sieci o diugosci 214 m miedzy punktami P przy ul. Centaura a komorg K3 przy ul.
Saturna . W punkcie P projektowany odcinek sieci podigczony zostanie do
wyremontowanej w latach ubiegtych sieci preizolowanej DN300/450. W komorze K3
rurociggi preizolowane DN300/450 remontowanego odcinka potgczone zostang z
istniejgcymi rurociggami DN200 poprzez istniejace redukcje srednicy. W ramach remontu
na sieci DN300 zabudowane zostang odgatezienia prostopadte DN65 i DN100 do kt6rych
podtgczone zostang przytacza i sie¢ osiedlowa.

Podstawa opracowania i materialy wejsciowef

- Mapa sytuacyjno— wtasnosciowa zaktualizowana do celow projektowych przez firme
.Pomiary Specjalne”- Gliwice ul. Dworcowa 28

- Pomiary wysokosciowe wykonane przez w/w firme geodezyjng

- Wywiady branzowe z gestorami sieci uzbrojenia terenu

- Wizja w rejonie trasy istniejgcej sieci na remontowanym odcinku miedzy ulicami i
Centaura — Jowisza

- Ustalenia projektowe z PEC Gliwice

- Decyzja ZDM w Gliwicach

- Inwentaryzacja istniejgcej komory K3

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (z p6zniejszymi zmianami)

- Obowigzujgce akty prawne

Warunki wlasnosciowe

Na podstawie mapy zasadniczej z naniesionymi granicami i numerami dziatek
wtasnosciowych oraz wypisu z rejestru gruntéw ustalono, ze trasa przedmiotowej sieci
przebiegac bedzie kolejno przez wymienione dziatki potozone w obrebie Kopernik o
numerach: 149; 272; 117; 116; 269; 110; 113; 112.
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CZESC SZCZEGOLOWA
Ogolna charakterystyka i uwarunkowania

Projektowana sie¢ cieptownicza wykonana zostanie z rur preizolowanych o $rednicy
2xDN300/450 i poprowadzona zostanie po trasie sieci kanatowej. Przewidziano
zastosowanie rur preizolowanych serii 1 (standard) o Srednicy zewnetrznej ptaszcza
Dz450 i $rednicy rur stalowych Dz323,9x5,6mm. Projektowana sie¢ utozona zostanie na
ptycie dennej istniejacego kanatu, na ktorej wykonana zostanie podsypka piaskowa.

Parametry techniczne

Przedmiotowa sie¢ cieptownicza wysokich parametrow stuzy do przesytu wody gorgcej o
parametrach nominalnych:

- temperatura wody zasilajgce (dla t,ew=-20°C) -135°C
- temperatura wody powrotnej (dla t,ew=-20°C) - 80°C
- cisnienie -1,6 MPa

Trasa projektowanej sieci cieptowniczej

Trase przedmiotowej sieci i przytagczy cieptowniczych przedstawiono na mapie do celéw
projektowych na rys. nr 1 oraz rys.3 — schemacie montazowym z wymiarowaniem
odcinkdw oraz oznaczeniami punktéw charakterystycznych sieci. Remontowana sie¢
cieptownicza potgczona zostanie w punkcie P w pasie drogowym ul. Centaura z rurami
preizolowanymi DN300/450 wyremontowanego wczesniej odcinka sieci. Zlokalizowany
obecnie w drodze kompensator typu U zostanie zlikwidowany. Rury preizolowane
DN300/450 w pasie jezdni ul. Centaura zostang umieszczone w rurach ochronnych
stalowych DN600 na ptozach z kétkami typu ZR o wysokosci 60mm.

Na wysokosci budynku Saturna 1 zaprojektowano kompensacje typu U od ktdrej nowa
sie¢ preizolowana zostanie uktadana po trasie sieci kanatowej n/p czteroprzewodowe;j.

W pasie jezdni i chodnika ul. Saturna zachowane zostang tupiny kanatu do ktérego
wprowadzone zostang rury preizolowane w rurach ochronnych DN500 na ptozach typu SM
o wysokosci 30mm mocowanych tylko w dolnej czesci rur.

Na trasie od ul Saturna do komory K3 zaprojektowano dwie kompensacje typu U.
Istniejgca komora K2 w rejonie przystanku autobusowego zostanie zlikwidowana.

Remont sieci rozdzielczej DN300 potgczony bedzie z programem tzw rozproszenia
dostawy ciepta. W ramach tych inwestycji wykonane zostanie przytgcze DN65/140 do
wezta indywidualnego w budynku Saturna 1 oraz odgatezienie sieci osiedlowej
DN100/200 do budynkéw Jowisza 1-7; Saturna 6-12; Centaura 2-8. Projekt tej sieci
osiedlowej objety jest odrebnym opracowaniem i postepowaniem administracyjnym.

Nisze kompensatora przed komorg K3 nalezy zlikwidowac tylko w strefie chodnika i zieleni
w poboczu. Czes¢ niszy w jezdni pozostawi¢ wczesnie zamurowujgc pozostawiong
przestrzen niszy

Ulozenie i aczenie rurociagow

W pierwszej kolejnosci nalezy wytyczy¢ trase sieci i usuna¢ kolidujgce z trasg kanatu
drzewa i krzewy. Nastepnie nalezy odkry¢ i zdemontowaé istniejgcg sie¢ kanatowg
pozostawiajgc jedynie ptyte denng kanatu z wyjgtkiem skrzyzowania sieci z ul. Saturna
oraz pod chodnikiem osiedlowym gdzie wystepuje réwniez wigzka kabli energetycznych.

Rury preizolowane projektowanej sieci nalezy ukfada¢ na zageszczonej i wypoziomowanej
podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Profil uktadania rurociggdéw sieci przedstawiono na
rys. 2. Rurociagi zasilajacy i powrotny muszg by¢ uktadane na tym samym poziomie. Rury
przewodowe stalowe rur preizolowanych nalezy fgczy¢ przez spawanie elektryczne.
Spawanie rur stalowych nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania jak
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w PN-EN 277-2 zaakceptowang przez wtasciciela sieci.

Wszystkie potaczenia spawane powinny byé wykonywane co najmniej w dwu warstwach
ti. najpierw powinna by¢ wykonana warstwa przetopowa, a pozniej co najmniej jedna
zewnetrzna warstwa lica spoiny. Konce rur stalowych przewodowych powinny by¢
oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczéw, resztek pianki PUR i
innych zanieczyszczen. Stopien korozji tgczonych rur nie powinien przekraczac¢ klasy C wg
PN ISO 8501-1. Prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone przez spawaczy
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia zgodnie PN-EN 287-1.

Badania gotowych spoin powinny obejmowac¢ wszystkie spoiny i by¢ wykonane przez
ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970 i badania radiograficzne.

Badania radiograficzne wszystkich potaczen spawanych powinny byé prowadzone
zgodnie z PN-EN1435. Wadliwos¢ ztgczy spawanych badanych metoda radiograficzng
powinna odpowiadac klasie B.

Po wykonaniu wyzej opisanych badah oraz przeprowadzeniu proby szczelnosci, na
ztaczach rur preizolowanych nalezy potgczyé druty instalacji alarmowej i wykonaé
czynnosci kontrolne. Nastepnie nalezy zamontowaé potgczenia mufowe zapewniajgce
szczelne potgczenia z przyleglymi koncami rur ptaszczowych. Przewiduje sie
zastosowanie dla rurociggdw projektowanej sieci muf D450 zgrzewanych elektrycznie.

W koncowej fazie robo6t rurociggi nalezy zasypaé piaskiem, tak aby zapewnione byto
przykrycie wierzchu rur warstwg o grubosci minimum 20 cm. Piasek na podsypke i
obsypke rurociggéw powinien mie¢ granulacie o wielkosci do 8mm, w tym ziaren o
wielkosci ponizej 0,075mm max. 9% a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm max. 3%,
dopuszcza sie wystepowanie frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek nie
powinien zawiera¢ kamieni, zbrylen, ostrych przedmiotéw i czesci organicznych. Pierwsza
warstwe piasku nalezy utozy¢ do poziomu osi rurociggéw zasypujac przestrzenie miedzy
rurociggami a nastepnie miedzy rurociagiem a wykopem. Zageszczenie nalezy wykonac
recznie przy uzyciu ubijaka. Drugg warstwe piasku nalezy utozyé do poziomu 20cm
powyzej wierzchu rurociggow i zagescic¢ jak pierwszg warstwe. Powyzej wierzchu obsypki
nalezy utozy¢ tasmy ostrzegawcze nad kazdg z rur. Pozostalg czes¢ wykopu nalezy
wypetni¢ gruntem z wykopéw pozbawionym ostrych przedmiotdéw i czesci organicznych.
Nadsypywany nad rurociggami grunt nalezy warstwami zages$ci¢ przy zastosowaniu
sprzetu wibracyjnego. Maksymalna grubo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna
przekracza¢ 30cm. Zasypywany grunt powinien zostaé zageszczony do osiggniecia
wskaznika ls= 0,95 wg. normalnej préby Proctora. Nadmiar ziemi z wykopow nalezy
odwiez¢é w miejsce uzgodnione ze stuzbami Inwestora. Nalezy odtworzy¢ wierzchnig
warstwe humusu w miejscach jego wystepowania.

W pasie ul. Saturna wloty do tupin kanalu nalezy zamurowaé a przestrzen miedzy
$cianami tupin a rurami ochronnymi nalezy wypetni¢ betonem.

Po zakonczeniu prac teren powinien zosta¢ niezwtocznie uprzatniety i przywrdécony do
stanu pierwotnego z odtworzeniem wierzchniej warstwy humusu. W koncowej fazie rob6t
nalezy odtworzyé rozebrane nawierzchnie. W miejscach zniszczonych trawnikow, teren
obsia¢ mieszankg traw.

2.5. Skrzyzowania z drogami

Projektowana sie¢ krzyzuje sie z ulicami Centaura i Saturna o nawierzchniach
asfaltowych. W ul. Centaura projektuje sie technikg otwartego. Nisza kompensatora U-
ksztattowego zostanie zlikwidowana i zasypana warstwami jak podbudowa drogi. W pasie
ul. Centaura rury preizolowane zostang umieszczone w rurach ochronnych.

Na odcinku skrzyzowania z ulica Saturna zostanie zachowany istniejgcy kanat
cieptowniczy do ktérego po usunieciu istniejgcych rurociggéw wprowadzone zostang rury
ochronne DN500. Przestrzen miedzy tymi rurami a obudowg kanatowg nalezy wypeic¢
betonem piaskowym 2z dodatkiem plastyfikatorow w celu jego uptynnienia. Rury
preizolowane uktadane w projektowanych rurach ochronnych nalezy podeprze¢ ptozami
dystansowymi z twardego polietylenu w sposéb pokazany na schemacie montazowym.
Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ manszetami uniwersalnymi.

Analogiczne rozwigzanie nalezy zastosowa¢ w miejscu przejscia sieci pod chodnikem
przed pawilonem (d. stacjg WT5) W tym miejscu pozostawione na odcinku ok. 3m tupiny
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nalezy zamuli¢ piaskiem bez stosowania rur ochronnych w tym miejscu. Rozwigzanie to
zapewni réwniez ochrong uzbrojenia podziemnego ( kable nN i sN) oraz drzew rosngcych
przy chodniku.

Odpowietrzenia i odwodnienia

Odwodnienie przedmiotowego odcinka bedzie mozliwe w istniejgcej komorze K3 przez
istniejgce spusty. Odpowietrzenie dla przedmiotowego odcinka sieci bedzie mogto by¢
realizowane przy pomocy kroccéw odpowietrzajgcych przy zaworach odcinajgcych
umieszczonych w studzience przy zegarze alematycznym ( na sgsiadujgcym odcinku
wyremontowanej sieci DN300)

Instalacja alarmowa

Projektowana sie¢ cieptownicza wykonana zostanie z rur preizolowanych wyposazonych w
druty instalacji alarmowej, ktére po potaczeniu w zigczach mufowych tworzy¢ beda
instalacje alarmowa. Instalacje w projektowanym odcinku sieci nalezy potgczy¢ z instalacjg
w wyremontowanym odcinku od komory K1 przy ul. Andromedy. Przed potgczeniem
istniejgcej juz i projektowanej sieci nalezy dokonac¢ pomiaréw kontrolnych stanu obwodu
instalacji alarmowej i stanu zawilgocenia izolacji. Rurociggi sieci gtéwnej wyposazone
beda w dwie pary przewodéw alarmowych — rozwigzanie standardowe dla rur
preizolowanych o $rednicy DN300. Komorze K3 zaktada sie zapetlenie drutéw
alarmowych przez zwarcie drutéw wyprowadzonych nad nasadki konektorkami typu OK.
Diugosci obwoddéw pomiarowych ustali€ po zmontowaniu rurociggébw przy uzyciu
reflektometru. Badany przy napieciu 24V op6r pomiedzy przewodem impulsowym a rurg
nie powinien by¢ mniejszy niz 200MQ.

Skrzyzowania z uzbrojeniem

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy powiadomi¢ uzytkownikéw istniejgcego
uzbrojenia o prowadzeniu prac w poblizu ich sieci. Wszystkie prace ziemne nalezy
wykona¢ pod odptatnym nadzorem wiascicieli urzagdzen podziemnych i zgodnie z
warunkami prowadzenia robo6t zawartymi w pismach uzgadniajgcych ( zat.)

Na trasie projektowanej sieci wystepujg skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem: kablami
energetycznymi niskiego i $redniego napiecia, z kanalizacjg deszczowa i sanitarng, z
wodociggami oraz z gazociggiem niskopreznym. Opisane skrzyzowania wystepujg juz
obecnie , powinny byé odpowiednio zabezpieczone i przy wymianie sieci kanatowej na
preizolowang majg charakter bezkolizyjny.

W miejscach skrzyzowan z kablami energetycznymi oraz z kanalizacjg teletechniczng
zaprojektowano zabezpieczenia dwudzielnymi rurami ochronnymi montowanymi na
kablach i kanalizacji teletechnicznej. Rury te nalezy na koncach uszczelni¢ piankg
poliuretanowg. W strefie chodnika osiedlowego przy pawilonie handlowym zaktada sie
pozostawienie ftupin istniejagcego kanatu takze w miejscu utozenia wigzki kabli
energetycznych i przeciggniecie rur preizolowanych przez tupiny bez koniecznosci
wykopdw w tym miejscu. ( wg rys. 7)

Analogiczne rozwigzanie nalezy zastosowa¢ w miejscu skrzyzowania istniejgcego kanatu
z gazociggiem n/p O160 . Nalezy pozostawi¢ jedng tupine kanatu pod gazociggiem i
przeciagnac¢ rury przeizolowane przez tupiny. W przypadku stwierdzenia ztego stanu tupin
dodatkowo zastosowac¢ na rurach preizolowanych rury ochronne DN500 zamkniete
manszetami. ( wg rys 8)

Warunki stosowalnosci materiatow

Stosowane do realizacji przedmiotowej sieci wyroby budowlane winny byé oznakowane
znakiem B lub CE.

Wszystkie elementy sieci preizolowanej muszg spetnia¢c wymogi norm PN-EN
253/448/488/489 i posiadac aprobate techniczna.

Wszystkie stalowe rury oraz materiaty uzyte do prefabrykacji zespotéw rurowych powinny
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by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN10204.

Cisnieniowa préba hydrauliczna

Probe szczelnosci rurociaggdw nalezy wykonaé przy zastosowaniu wody z miejskiej sieci
wodociggowej (po uzgodnieniu z wtascicielem wodociggéw) lub uzdatnionej wody z sieci
cieptowniczej. Wartosc¢ cisnienia probnego winna wynosi¢ 2,0 MPa.

Przed proba rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem probnym, przez co najmniej 30 minut.
Nastepnie cisnienie powinno byé obnizone do wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie
elementy i potaczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu
powierzchni i potaczen. Obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od
roboczego do prébnego powinno odbywac sie jednostajnie i powoli.

W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i
pocenia sie powierzchni.

Podstawowe dane préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w swiadectwie préby.

Czyszczenie i ptukanie rurociagow

Rurociggi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu poprzez zatozone
kotpaki zaslepiajgce. Rury muszag by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz
wptywami atmosferycznymi. Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy usungc
mechanicznie przed montazem, tak by $lady usuniecia nie spowodowaty powstania
ostrych krawedzi lub przekroczenia dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Ptukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody wodociagowej przez
wyptyw. Szybkos¢ ptukania ma wynies¢ 1,5m/s. Pobér prébki wody (min.1,5 litra) powinien
nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego w obecnosci
przedstawiciela PEC. Jako kryterium czystosci proponuje sie przyjg¢é maksymalng
zawartos$¢ zawiesin w wodzie ptuczgcej na poziomie 5mg/l lub zastosowac inne kryterium
podane przez eksploatatora.

Uwagi realizacyjne

Remont sieci cieplnej musi by¢ poprzedzony usunieciem drzew rosngcych obecnie na
kanale cieptowniczym na podstawie odrebnego postepowania administracyjnego

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy powiadomi¢ wiascicieli gestorow innego uzbrojenia i
terenu o terminie rozpoczecia robdét. Dla ograniczenia przerw w dostawie ciepta na
przygotowanie cieptej wody remont nalezy realizowa¢ w  trzech etapach ktére
Zilustrowano narys. 3.1, 3.2 3.3.

Etap | to odcinek od punktu P przy ul. Centaura do kompensaciji U1 . W trakcie realizaciji
tego etapu pozostate odcinki sieci bedg pracowac przy zasilaniu od strony Jowisza. W
trakcie tego etapu mozna wykonac¢ czesc robét przy przytagczu DN65 do Saturna 1

Przed rozpoczeciem etapu Il nalezy w istniejgcej komorze K2 nalezy wykonaé rozciecie i
zaslepienie rur DN300 tak by pracowata sie¢ osiedlowa w kierunku ul. Saturna. W ramach
etapu Il nalezy wymieni¢ odcinek ok. 55 m od komory K2 do kompensacji U1 z
podtaczeniem przytacza do Saturna 1 oraz wigczeniem odgatezienia sieci osiedlowej
DN100. Uwaga: przed rozpoczeciem etapu Il powinna by¢ wykonana nowa sie¢
osiedlowa do ktérej wigczone zostaty stacje kompaktowe w budynkach.

W etapie lll prac wykonany zostanie odcinek sieci DN300 od komory K2 do komory K3 i
potgczony z sasiadujgcymi odcinkami .

Szczego6towy harmonogram prac wykonawca uzgodni z wiascicielem przedmiotowej sieci
tj. Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej w Gliwicach. Wykonawca uzgodni rowniez z
wiascicielem sieci szczeg6ty czynnosci wymagajgcych odbioru.
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Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bhp podczas wykonywania roboét
budowlanych Dz. U. Nr 47, poz. 401.

Przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem wykonania
dokumentacji powykonawczej okreslajagcej przebieg i utozenie sieci z okresleniem
wspotrzednych potozenia elementow charakterystycznych sieci jak: zatomy, odgatezienia,
skrzyzowania z uzbrojeniem. Nalezy réwniez okres$li¢ rzedne wysokosciowe sieci na
zatomach i odgatezieniach.

Po zakonczeniu prac teren powinien zosta¢ niezwtocznie uprzagtniety i przywrécony do
stanu pierwotnego z odtworzeniem wierzchniej warstwy humusu.

Warunki wykonania

Montaz rurociggéw, kontrola potgczen, proba szczelnosci oraz rozruch winny by¢
przeprowadzone zgodnie z norma:

PN-EN-13941 - Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych

Materiaty stosowane na projektowane odcinki sieci winny odpowiadaé¢ normom:

PN-EN 253:2009 +A1:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowej izolaciji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespo6t armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.



3.

WYKAZ WYROBOW BUDOWLANYCH

3.1. Elementy preizolowane - dostawa inwestora

Poz. Wyszczegolnienie Jedn. llos¢ Uwagi
Rura preizolowana 12 m — 323,9x5,6/450 z czterema
1.1 |przewodami alarmowymi- materiat rury przewodowej- szt. 30
stal P235GH
Kolano prefabrykowane 90° — 323,9x5,6/450 z czterema
1.2 ; ; ; szt. 16
przewodami alarmowymi o ramionach 1,5x1,5m
Kolano prefabrykowane 90° — 323,9x5,6/450 z czterema
1.3 ; ; ; szt. 2 us
przewodami alarmowymi 0 ramionach 1,5x2,5m
Kolano prefabrykowane 75° — 323,9x5,6/450 z czterema
1.4 ; . ; szt. 4 u2
przewodami alarmowymi 0 ramionach 2,5x1,5m
Kolano prefabrykowane 65° — 323,9x5,6/450 z czterema
1.5 ; . ; szt. 2 us
przewodami alarmowymi 0 ramionach 2,5x1,5m
16 Trojnik prostopadty ©329,3/450-76 /140-3323,9/450 szt > T1
] dtug. trojnika L=2,0m, dtug. odejscia B=1,5 m (standard) ]
17 Trojnik prostopadty ©329,3/450-114,3/200-8323,9/450 szt > To
] dtug. trojnika L=2,0m, dtug. odejscia B=1,5 m (standard) ]
1.8 | Pokrywa koncowa (koncéwka termokurczliwa) 323,9/450 szt. 2
1.9 | Pierscien uszczelniajgcy @450 szt. 4
1.10 | Tasma ostrzegawcza PEC Gliwice - rolka 500m rolka 4
1.11 | Poduszka piankowa 1000x500x40 szt. 120
3.2. Elementy poza dostawa rur preizolowanych —dostawa wykonawcy
Poz. Wyszczegolnienie Jedn | llos¢ Nr n<|>(rant1y lub Uwagi
1 2 3 4 5 6
2.1 | Ztacze mufowe zgrzewane elektrycznie @450 kpl. 72
PN-EN 10217- jak
2.2 | Rura stalowa 610x10,0-P235GH-TC1 m | 22,0 5 ochionne 24410
Ptoza dystansowa polietylenowa typu ZR o .
2.3 |wys. H=60mm dla rur o $rednicy D,450mm — szt. 12 m?ek?; firmy
ptoza z rolkami 9
. wg kat. firmy
2.4 |Manszeta uniwersalna 610/450 szt. 4 Integra
PN-EN 10217- | jak h
2.5 |Rura stalowa 508x11,0-P235GH-TC1 m | 26,0 5 i 0r2a
Ptoza dystansowa polietylenowa typu SM o .
2.6 |wys. H=30mm dla rur o $rednicy D,450mm — szt. 16 m?ek?; firmy
tylko 1/3 obwodu 9
. wg kat. firmy
2.7 | Manszeta uniwersalna 500/450 szt. 8 Integra
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2.8

Rura ostonowa dwudzielna typu Arot PS110
L=3m

szt.

29

Rura ostonowa dwudzielna typu Arot PS160
L=3m

szt.




