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1. CZESC OGOLNA_

1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest osiedlowa sie¢ cieplna wysokich parametréow zasilajgca
zespot czterech budynkéw mieszkalnych osiedla Wisniowe Wzgorze etap |l zlokalizowanego
przy ul. Pliszki — Bogatki na osiedlu Sikornik w Gliwicach.

1.2 Inwestor osiedlowej sieci cieplnej
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej- Gliwice Sp. z 0.0.
44-100 Gliwice ul.Krolewskiej Tamy 135.

1.3 Zakres opracowania

Niniejszy projekt budowlany obejmuje sie¢ osiedlowg od punktu wigczenia do sieci rozdzielczej
DN200 przebiegajacej wzdtuz ul. Pliszki do wejscia rurociggdbw do pomieszczehn weztow
cieplnych w czterech budynkach mieszkalnych.

1.4 Podstawa opracowania

- Warunki techniczne z dnia 03.03.2017 wydane przez PEC- Gliwice dotyczgce
przedmiotowego projektu

- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa zaktualizowana do celdow projektowych przez firme
+GEOMAX” Grzegorz Foit ID pracy: GE.6640.2470.2016

— Projekt zagospodarowania terenu osiedla Wisniowe Wzgorze opracowany przez jednostke

proejktowg FORMA S.C. T. Bilewicz , R. Kuberski wraz ze wskazaniem lokalizaciji
pomieszczen przeznaczonych na zabudowe weztéw cieplnych

- Protokét z narady koordynacyjnej w sprawie usytuowania projektowanych sieci i przytaczy

uzbrojenia terenu na terenie osiedla Wisniowe Wzgérze z dnia 08.03.2017 GE.6630.47.2015

- Opinia geotechniczna dot. podloza gruntowego opracowana przez ,Zaktad Prac Geologicz-
nych, ul. Albatroséw 35, 43-100 Tychy.

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (z pdzniejszymi zmianami)

1.5 Warunki wlasnosciowe

Na podstawie mapy zasadniczej z naniesionymi granicami i numerami dziatek wtasnosciowych
ustalono, zZe trasa przedmiotowej osiedlowej sieci cieplnej przebiegac bedzie przez dziatki o
numerach: 134/2; 130/5; 131/6 w obrebie Sikornik

Dziatka 134/2 ktora jest wtasnoscig Gminy Gliwice stanowi pas drogowy ul. Pliszki

Dziatki nr 130/2 oraz 131/2 sg wtasnoscig inwestora osiedla mieszkaniowego - odbiorcy ciepfa.

1.6 Uwarunkowania formalno - prawne projektu

Budowa osiedlowej sieci cieplnej i jest zgodna z zapisami obowigzujgcego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego m.Gliwice dla obszaru obejmujgcego dzielnice Sikornik i
Trynek przyjetego uchwatg Nr XXXV/1063/2010 Rady Miejskiej w Gliwicach z dn. 10 czerwca
2010r.

Projektowana sie¢ osiedlowa zostat poprowadzona poza strefami ochrony konserwatorskiej
wyznaczonymi w planach zagospodarowania przestrzennego m. Gliwice.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 (Dz.U. 2010r nr 213
poz.1397) wraz ze zmiang z dnia 25 czerwca 2013 z zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na s$rodowisko (DZ.U. 2013 poz 817)
projektowana osiedlowa sie¢ cieplna nie jest zaliczana do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko.
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Budowa projektowanej sieci cieplnej nie powoduje koniecznosci wykonania wycinki drzew
starszych niz 10 letnich. Inwestycja nie bedzie prowadzona na obszarach objetych programem
Natura 2000.

Projektowana inwestycja zgodnie z informacjg Dyrektora Okregowego Urzedu Gérniczego w
Gliwicach znajduje sie poza terenem gérniczym.

Teren przedmiotowe] inwestycji nie znajduje sie w strefie tzw. terendw zamknietych ani
kolejowych lub innych wymienionych w art. 82 ust.3 prawa budowlanego.

Dla lokalizacji sieci osiedlowej na dziatce stanowigcej pas drogowy (pobocze ) ul. Pliszki
wydana zostata opinia Zarzgdu Drég Miejskich w Gliwicach nr ... z dnia
na podstawie ktorej uzyskano zgode Wydziatu Gospodarki Nieruchomosciami UM Gliwice .

Trase sieci osiedlowej uzgodniono na naradzie koordynacyjnej w UM Gliwicach w dniu
25.03.2017 znak sprawy GE.6330. 47.2017.

Dla potrzeb kompleksowej inwestycji tj.: budowy zespotu czterech budynkéw
mieszkalnych przy ul. Pliszki wraz z towarzyszaca infrastrukturg , opracowana zostata przez
firme Zaktad Prac Geologicznych, ul. Albatroséw 35, 43-100 Tychy opinia geotechniczna w
sprawie podtoza gruntowego na ktérym bedzie zlokalizowane osiedle wraz z towarzyszgca
infrastrukturg. Na podstawie informacji zawartych w opracowaniu oraz majgc na uwadze
projektowane zagospodarowanie terenu osiedla stwierdzono ze podtoze gruntowe terenu w
rejonie projektowanej sieci charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463). ,w sprawie geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych”.  Uktadanie rurociggéw preizolowanych nie wymaga
stosowania specjalnych warunkéw technicznych ponad standardowe wymogi dotyczgce obsypki
piaskowe;j.
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2. CZESC SZCZEGOLOWA OPISU TECHNICZNEGO
OSIEDLOWEJ SIECI CIEPLNEJ

2.1 Ogédlna charakterystyka sieci osiedlowej

Projektowana osiedlowa sie¢ cieplna wykonana zostanie z rur preizolowanych z rurami
przewodowymi stalowymi o $rednicach nominalnych od 2xDN80 do 2xDN40. Projektowana sie¢
cieplna utozona bedzie w catosci podziemnie. Przewidziano zastosowanie rur preizolowanych o
standardowej grubosci izolacji na zasilaniu i powrocie. Rury i ksztaltki preizolowane sg
wyposazone w druty instalacji sygnalizacji i lokalizacji zawilgocenia izolacji rur preizolowanych,
tzw. instalacji alarmowej impulsowe;j
Projektowana sie¢ cieplna wysokich parametréw stuzy do przesytu wody gorgcej o parametrach
nominalnych:

- temperatura wody zasilajgce (dla tew= -20°C) -135°C
- temperatura wody powrotnej (dla t.w=-20°C) - 70°C
- ci$nienie - 1,6 MPa

2.2 Trasa projektowanej sieci cieplnej
Trase projektowanej osiedlowej sieci cieptowniczej na aktualnej mapie do celéw

projektowych (rys. 1 A) oraz na projekcie zagospodarowania terenu z projektowanym
uzbrojeniem (rys. nr 1B) . Trase sieci uksztattowano biorgc pod uwage nastepujgce aspekty:
lokalizacje odbiorcéw ciepta, projektowany drég i chodnikdw osiedlowych, przebieg
projektowanego innego uzbrojenia terenu a takze uwarunkowania wynikajgce z zasad
kompensacji wydtuzen termicznych rur preizolowanych. Na pranie zagospodarowania terenu
osiedla (rys.1A) zaznaczono obszar oddzialywania projektowanej sieci osiedlowej. Przyjeto,
ze jest to pas terenu wzdluz sieci preizolowanej szerokosci 1,6m dla rur preizolowanych
DN80/160 i mniejszych. Okreslony w ten sposob obszar oddziatywania sieci osiedlowej w catoSci
zawiera sie na dziatkach terenu nr 134/2; 130/5; 131/6 w obrebie Sikornik.

Punkt wigczenia projektowanej sieci osiedlowej do sieci rozdzielczej DN200 zaprojektowano
w pasie pobocza ul. Pliszki. Wigczenie sieci osiedlowej nalezy wykonac¢ trojnikiem
prefabrykowanym z odgatezieniem gorg. Za punktem wigczenia zaprojektowano zawdr
odcinajgcy z odpowietrzeniem zabudowanymi w studzience z kregéw betonowych. Trasa sieci
przebiega¢ bedzie poczatkowo w trawniku wzdtuz budynku A a nastepnie w pasie parkingu przy
jezdni drogi osiedlowej. Przytgcza do budynkéw przebiegac¢ bedg w strefie parkingdw i terenami
zieleni niskiej trawnikdw bezposrednio do pomieszczeh weztdéw cieplnych zlokalizowanych na
poziomie piwnic-garazy budynkéw. W piwnicach zasilanych w ciepto budynkéw zabudowane
zostang indywidualne wezty wymiennikowe dwufunkcyjne na potrzeby CO i przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j.

Na wszytkich przytgczach zaprojektowano preizolowane zawory odcinajgce ze skrzynkami
ulicznymi o regulowanej wysokosci (wg rys. 6).
Przejscie rur przez sciany zewnetrzne wykona¢ wg rys. 5 na wysokosci ok. 2,3-2,5 cm nad
poziomem posadzki w pomieszczeniu wezta cieplnego. Do uszczelnienia przejs¢ przez Sciany
zastosowac pierscienie uszczelniajgce dostaczane przez producentow preizolaciji.
W pomieszczeniach wezta cieplnego na rurociggach przytgcza zabudowaé kulowe zawory
odcinajgce DN40 oraz spinki rozruchowe z zaworami DN15 z odpowietrzeniem DN15
sprowadzonym nad posadzke wezia. Na odcinku pomiedzy wejSciem przylgcza do wezta a
kompaktem w lokalnie najwyzszym punkcie zainstalowaé odpowietrzenie DN15 z zaworem
kulowym. Rurociggi przytacza potgczyc redukcjami stalowymi z kréécami kompaktu.

2.3 Obliczenia wytrzymatosciowe.

Zgodnie ze wskazaniami normy PN-EN 13491 projektowang preizolowang sie¢ cieping
zakwalifikowang jako projekt klasy B. W tej klasie projektu przyjmuje sie ze dopuszczalna liczba
petnych cykli zmian temperatury w ciggu 30 lat moze wynie$¢ 250-500 cykli a dopuszczalny
poziom naprezen ztozonych wynosi 0k.800 MPa. Preizolowang sieé¢ cieptowniczag
zaprojektowano zakfadajgc samokompensacje wydtuzen termicznych na zatomach typu Z i L.

Z wykonanych obliczen sprawdzajgcych wynika ze maksymalne naprezenia osiowe
wynoszg ok. 100 MPa (wobec przyjmowanego poziomu naprezehn maksymalnych 190 MPa w
przypadku stosowania techniki samokompensaciji). Dokonano réwniez obliczen sprawdzajgcych
poziomy wpltyw reakcji gruntu tak by naprezenia Sciskajgce w piance PUR nie przekroczyty
wartosci 0,2MPa. Sprawdzono réwniez czy zastosowany naziom nad rurami preizolowanymi
zapewnia statecznosc liniowg konstrukcji przy zatozonych naprezeniach osiowych 150 MPa.
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Wynikiem obliczen wytrzymatosciowych sg dane dotyczgce obtozenia zatomdw poduszkami
kompensacyjnymi, ktére przedstawiono na schemacie montazowym.
Zakwalifikowanie projektu do klasy B wymaga badania radiograficznego lub ultradzwiekowego
min 10% spoin obwodowych poddanych prébom szczelnosci lub 50% spoin nie poddanych tym
prébom. Inwestor moze zgda¢ sprawdzenia wiekszej ilosci spawow, nawet do 100% oraz moze
zaostrzy¢ kryteria oceny poszczegdinych wad spoin.

2.4 Wymagania materiatowe

Projektowana sie¢ o parametrach nominalnych 135/70°C i cisnieniu maksymalnym 16
bar zostanie wykonana z rur i ksztattek preizolowanych z rurami przewodowymi stalowymi o
Srednicach jak w tabeli ponizej. Rury i ksztttki preizolowane powinny spetniac wymagania norm:
EN-PN-253:2009; EN-PN-448: 2008; EN488:2009; EN-PN-449:2009. Rury przewodowe stalowe
gatunku P235GH dla cisnienia PN16 powinny by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN
10204. Nie dopuszcza sie wystepowania szwow obwodowych na dtugosci rury. Szczegbdtowe

parametry techniczne pary projektowanych rur preizolowanych (zasilanie i powroét)
przedstawiono ponize;j.
DN, mm Dz, *g, mm Dost, mm qgstr, W/m
80 88,9 3,2 160 60
65 76,3 29 110 58
50 60,3 29 125 49
40 48,3 2,6 110 44

Obliczen strat ciepta dokonano wg algorytmu zawartego w Zat. D normy PN-EN
13941:2006. Zatozono stosowanie jako izolacji bezfreonowej pianki poliuretanowe] spienianej
cyklopentanem o wspoétczynniku A=0,03 W/mK. Grubo$¢ izolacji przyjeto wg serii 1 normy PN-
EN253. Przy zasilaniu czynnikiem o parametrach 135/70°C i utozeniu rur na gtebokosci $r.1,2m
zapewnia ona straty ciepta mniejsze niz dopuszczalne wg dawnej normy PN-82/B-02024.

2.5 Montaz sieci i taczenie rurociggow

Rurociggi preizolowane przedmiotowej sieci nalezy uktadaC na zageszczonej i
wypoziomowanej podsypce piaskowej o grubosci min.15cm w wykopie jak na rys. 4. Odcinki rur
nalezy montowac tak by rurociggi zasilania i powrotu utozone byly na tym samym poziomie.
Rurociagi i ksztattki nalezy uktada¢ i montowa¢ zgodnie ze schematem montazowym na rys.3
zachowujgc szczegdtowe wytyczne stosowanej technologii rur preizolowanych. Wykonawca sieci
powinien posiada¢ odpowiednio przeszkolonych monteréw i kierownika robd6t. Podane na
schemacie montazowym dtugosci odcinkéw sg wielkosciami srednimi dla zasilania i powrotu.
Doktadne dtugosci odcinkéw nalezy ustali¢ na budowie. Przy fgczeniu odcinkow rur i elementow
preizolowanych dopuszcza sie 2° odchylke od wspotosiowosci oraz elastyczne giecie rur wg
danych dostawcy materiatbw preizolowanych. Do wykonania odgatezien i zatloméw sieci
przewidziano wykorzystanie ksztattek prefabrykowanych. Kolana prefabrykowane powinny by¢
wykonane z promieniem giecia min.1,5D tak by mozna zamontowa¢ mufe termokurczliwg
miedzy dwoma ramionami kolan. Dopuszcza sie zamiennie zastosowac tuki giete maszynowo
25D i zastosowanie w koniecznych przypadkach muf dzielonych montazowych.
Rurociagi i ksztaltki dostarczane na teren budowy powinny byé zabezpieczone fabrycznie przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu poprzez zatozone kotpaki
zaslepiajgce. Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy usung¢ mechanicznie przed montazem,
tak by slady usuniecia nie spowodowaty powstania ostrych krawedzi lub przekroczenia
dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych nalezy tgczy¢ przez spawanie elektryczne.
Spawanie rur wykona¢ metodg E lub TIG. Wszystkie potgczenia spawane powinny by¢
wykonywane co najmniej w dwu warstwach tj. najpierw powinna by¢é wykonana warstwa
przetopowa, a pbézniej co najmniej jedna zewnetrzna warstwa lica spoiny. Kohce rur stalowych
przewodowych powinny byé oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczoéw,
resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen. Stopien korozji tagczonych rur nie powinien
przekracza¢ klasy C wg PN ISO 8501-1. Prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone przez
spawaczy posiadajgcych odpowiednie uprawnienia zgodnie PN-EN 287-1. Badania gotowych
spoin powinny obejmowac wszystkie spoiny i by¢ wykonane przez ogledziny zewnetrzne wg PN-
EN 970 i badania radiograficzne. Badania radiograficzne wszystkich potgczen spawanych
powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-EN1435. Wadliwos¢ ztgczy spawanych badanych
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metoda radiograficzng powinna odpowiadac klasie B.

Po wykonaniu wyzej opisanych czynnosci oraz po wykonaniu préby szczelnosci nalezy
pofgczy¢ druty instalacji alarmowej i wykonaé czynnosci kontrolne dla instalacji alarmowej.
Nastepnie nalezy zamontowaé potgczenia mufowe zapewniajgce szczelne potgczenia z
przylegtymi koncami rur ptaszczowych i zalac je piankg izolacyjng. Przewiduje sie zastosowanie
dla rurociggéw projektowanej sieci muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie z korkami
wtapianymi.

Przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢é pomiary geodezyjne celem wykonania
dokumentacji powykonawczej okreslajgcej przebieg i utozenie sieci z okresleniem wspotrzednych
potozenia elementdéw charakterystycznych sieci jak: zatlomy, odgatezienia, armatura,
skrzyzowania z uzbrojeniem. Nalezy réwniez okresli¢ rzedne wysokosciowe sieci ha zatomach i
odgatezieniach. W kohcowej fazie robét rurociggi przedmiotowej sieci cieplnej nalezy obtozyé
odgatezienia i zatomy kompensacyjne poduszkami ze spienionego PE wg schematu
montazowego i zasypac piaskiem, tak aby zapewnione byto przykrycie wierzchu rur warstwg o
grubosci minimum 20 cm. Piasek na podsypke i obsypke rurociggéw powinien mie¢ granulacje o
wielkosci do 8mm, w tym ziaren o wielkosci ponizej 0,075mm max. 9% a ziaren o wielkosci
ponizej 0,02mm max.3%, dopuszcza sie wystepowanie frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do
15%. Piasek nie powinien zawiera¢ kamieni, zbryleh, ostrych przedmiotéw i czesci organicznych.
Pierwszg warstwe piasku nalezy utozyé do poziomu osi rurociggdw zasypujac przestrzenie
miedzy rurociggami a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Zageszczenie nalezy wykonaé
recznie przy uzyciu ubijaka. Drugg warstwe piasku nalezy utozy¢ do poziomu 20cm powyzej
wierzchu rurociggow i zagesci¢ jak pierwszg warstwe. Powyzej wierzchu obsypki nalezy utozy¢
tasmy ostrzegawcze nad kazdg z rur. Pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypeti¢ gruntem z
wykopéw pozbawionym ostrych przedmiotéw i czesci organicznych. Nadsypywany nad
rurociggami grunt nalezy warstwami zagesci¢ przy zastosowaniu ptyt wibracyjnych. Maksymalna
grubos¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 30cm.

Przejscia rur przez Sciany budynkéw oraz zakonczenie izolacji rurociggéw wykonaé wg rys.5.

2.6 Skrzyzowania z drogami

Rurociggi preizolowane zostang utozone w strefie parkingu oraz drég osiedlowych.
Zaprojektowany naziom terenu nad rurami zapewnia odpowiednie warunki eksploatacji sieci bez
koniecznosci stosowania rur ochronnych w pasie jezdni.

2.7. Odwodnienia i odpowietrzenia

Preizolowane zawory odcinajgce z odpowietrzeniem zostang zabudowane z studzience
SZ0O z kregdéw betonowych O1000 wspdinej dla zasilania i powrotu ( wg rys. 6) Studzienke
wyposazy¢ we wiaz zeliwny O600 klasy D400. Trzpienie zaworow ustawi¢ w sSwietle otworu
wiazowego tak by mozna byto je obstugiwaé z powierzchni terenu. Do kro¢cdw odpowietrzajgcych
przyspawac kolanka i odcinki rur tak by zapewni¢ bezpieczenstwo obstudze przy otwieraniu
zaworow odpowietrzajgcych.

Nad trzpieniami preizolowanych zawordéw odcinajgcych na przytaczach zabudowacé skrzynki do
ich obstugi. Zaprojektowano zastosowanie skrzynek do hydrantéw z regulowang wysokoscig
zabudowy (typ 1950 Hawle wg rys. 7).

Wszystkie przytgcza poprowadzone zostang ze wzniosem w kierunku podtgczanego
budynku w zwigzku z czym mozliwe bedzie odpowietrzanie przylgczy i catej sieci przez
odpowietrzenia zabudowane w weztach cieplnych (np. na ztgczach obiegowych DN15 przytgczy
wprowadzanych do weztdw cieplnych). Uwaga: do obstugi zaworéw DN15 na ztgczach
obiegowych zabudowanych na wysokosci ok.2,3-2,5 m konieczne jest przygotowanie podestow
roboczych o wysokosci ok.1,0 m.

2.8 Instalacja alarmowa

Projektowana sie¢ cieptownicza wykonana zostanie z rur preizolowanych wyposazonych w
druty instalacji alarmowej, ktére po potgczeniu w ztgczach mufowych tworzy¢ bedg instalacje
alarmowag umozliwiajacg kontrole stanu rur i instalacji alarmowej. Druty alarmowe w sieci
osiedlowej nalezy potgczy¢ w jeden niezalezny obwod wg schematu na rys. 8

W niniejszym projekcie zaklada sie wyprowadzenie w weztach cieplnych w alarmowych
nad nasadki termokurczliwe i zwarcie ich konektorkami z izolacja.



2.9 Skrzyzowania z uzbrojeniem

Rurociggi projektowanej sieci osiedlowej nie krzyzujg sie z zadnym innym obecnie
istniejgcym uzbrojeniem. Wystgpig natomiast wzajemne skrzyzowania projektowanego
uzbrojenia przedstawionego na rys.1: rur preizolowanych sieci cieplnej, kabli energetycznych
oswietleniowych i kablami nN, wodociggdw oraz kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Wymienione
uzbrojenie zostato wspodlnie skoordynowane na naradzie koordynacyjnej. W projektach
branzowych uwzgledniono réowniez gtebokos¢ uktadania uzbrojenia wobec czego skrzyzowania
majg charakter bezkolizyjny.

Przed rozpoczeciem wykopow do uktadania sieci cieplnej nalezy rozpoznac¢ stan realizacji

uzbrojenia terenu pozostatych branz. Zaktada sig, ze na etapie budowy sieci cieplnej bedzie juz
wykonana kanalizacja oraz wodociggi. Na skrzyzowania z kolektorami kanalizacji nie projektuje
sie specjalnych zabezpieczen natomiast w miejscu skrzyzowania z wodociggami zaprojektowano
rury ochronne PE lub stalowe dtugosci 2 m zaktadane na rury preizolowane. Rury te nalezy na
koncach uszczelni¢ piankg poliuretanowa.
Zabezpieczenie skrzyzowah rur preizolowanych z kablami zgodnie z obowigzujgcg normg N
SEP-E-004- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, powinno zosta¢ uwzglednione w
projekcie kabli energetycznych ktore powinny by¢ uktadane po zakonczeniu budowy sieci
cieplne;.

2.10. Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci rurociggdw nalezy wykonaé przy zastosowaniu wody z miejskiej sieci

wodociggowej (po uzgodnieniu z witascicielem wodociggow). Wartosé cisnienia prébnego winna
wynosic¢ 2,0 MPa. Przed prébg rurociag nalezy doktadnie odpowietrzyc.
Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem prébnym, przez co najmniej 30 minut.
Nastepnie ciSnienie powinno by¢ obnizone do wartodci ci$nienia roboczego, a wszystkie
elementy i potgczenia spawane powinny by¢é poddane doktadnemu badaniu wizualnemu
powierzchni i potgczen.

Obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnief od roboczego do prébnego powinno
odbywac sie jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,1 MPa na minute. W
czasie obcigzenia rurociggu wodg pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek
prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosSci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno byé rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnoSci i
pocenia sie powierzchni. Podstawowe dane proby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w
Swiadectwie proby.

211. Czyszczenie i ptukanie rurociggéw

Rurociggi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu poprzez zatozone kotpaki
zaslepiajgce. Rury muszg by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz wptywami
atmosferycznymi. Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy usung¢ mechanicznie przed
montazem tak by $lady usuniecia nie spowodowatly powstania ostrych krawedzi Ilub
przekroczenia dopuszczalnej odchyiki wymiaru rury.

Ptukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody wodociggowej przez
wyptyw. Szybkos$¢ ptukania ma wyniesé¢ 1,5m/s. Pobdr probki wody (min.1,5 litra) powinien
nastgpic w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego w obecnosci
przedstawiciela PEC. Jako kryterium czystosci proponuje sie przyja¢é maksymalng zawartosé
zawiesin w wodzie ptuczgcej na poziomie 5mg/l lub zastosowac inne kryterium podane przez
eksploatatora.

2.12. Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacja termiczna

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji termicznej przewiduje sie wykonac na
odcinkach przylagczy i ztgczach obiegowych w pomieszczeniach weziéw cieplnych. Przed
przystgpieniem do malowania powierzchnii rurociggéw nalezy je oczysci¢ metodg szczotkowania
do stopnia czystosci St2 wg PN-ISO-8501-1, a nastepnie pomalowac¢ trzykrotnie farbg Cekor R.



9

Do wykonania izolacji termicznej przewiduje sie zastosowanie otulin z PUR z folig PCV.
Materiat izolacji termicznej winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-0241:2000 i
charakteryzowaé sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C nie wyzszym
niz 0,035 W/m K.

2.13 Gospodarka odpadami

Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14.12.2012,
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2014 w sprawie katalogu odpadéw oraz
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw poza
instalacjami i urzgdzeniami. Podczas realizacji projektu powstang odpady w postaci:

- gruntu z wykopdéw otwartych pod utozenie cieptociagu, kamienie i grunt nie nadajgcy do

zasypywania wykopow o kodzie 17 05 04

- zlomu stalowego o kodzie 17 04 05 -

Wyzej wymienione odpady o kodzie 17 05 04 dopuszczone sg do procesow odzysku na
podstawie rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 21.03.2006r w sprawie odpadéw poza
instalacjami i na podstawie zezwolenia na odzysk.

2.14. Ogodblne warunki wykonania robét

Termin rozpoczeciem robdt nalezy ustali¢ z inwestorem oraz generalnym wykonawcag
osiedla.

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ” W sprawie bhp podczas wykonywania rob6t budowlanych
Dz. U. Nr 47, poz. 401”.

Zaktada sie ze po zakornczeniu rob6ot montazowych wykopy w strefie planowanych

terendow zielonych (trawnikéw) zostang zasypane do projektowanej rzednej natomiast w
pasie projektowanej drogi wykopy zostang zasypane do poziomu -0,3 m od projektowanej
niwelety drogi lub -0,2m od niwelety chodnika.
Montaz rurociggoéw, kontrola pofgczen, préba szczelno$ci oraz rozruch winny byé
prowadzone zgodnie z normg PN-EN-13941-Projektowanie i budowa sieci ciepfowniczych
z systemu preizolowanych rur zespolonych oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami
BHP, wymaganiami producenta rur preizolowanych i "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il - Instalacje sanitarne i
przemysfowe".

Materiaty stosowane na projektowang sie¢ winny odpowiada¢ normom:

PN-EN 253:2005—- System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2005 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2005 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2005 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.



