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CZESC OGOLNA

Zamawiajacy

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej-Gliwice Spdétka z o.0.
ul. Krélewskiej Tamy 135, 44-100 Gliwice.

Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa przytgcza cieptowniczego wysokich parametréw
zasilajgcego budynek przy ul. Paulinskiej 7 w Gliwicach.

Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze stanowi projekt Budowlano-Wykonawczy przytgcza cieptowniczego o
Srednicy 2xDN65. Projektowane przytgcze przebiegaé bedzie miedzy punktem O1 podigczenia
do istniejgcej sieci 2xDN350 a punktem C1 podigczenia przedmiotowego przytgcza do
zasilanego w ciepto budynku przy ul. Paulinskiej 7. Dlugosc trasy projektowanego przytgcza
wynosi¢ bedzie 17,3m.

Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji projektowej, ktéra bedzie
podstawg realizacji przedmiotowego przytgcza cieptowniczego.

Podstawa opracowania i materialy wejsciowe

- Umowa DZ nr 302/2018 zawarta w dniu 04.12.2018r. pomiedzy PEC Gliwice Sp. z 0.0. a
Zaktadem Ustug Projektowych —sieci uzbrojenia terenu mgr inz. Janusz Bania

- Mapa sytuacyjno — dostarczona przez Przedsiebiorstwo Ustug Geodezyjno-Kartograficznych i
Projektowania ,Pomiary Specjalne” Janusz, Piotr Dudek

- Pomiary rzednych terenu wykonane przez w.w przedsigbiorstwo geodezyjne

- Warunki techniczne do projektowania i wykonania przytgczy sieci do obiektow
zlokalizowanych na terenie miasta Gliwice przewidzianych do podtaczenia do m.s.c. w 2019r
wydane dn. 15.11.2018r przez Dziat Inwestycji PEC Gliwice Sp. z 0.0.

- Wizja w terenie w rejonie trasy projektowanego przytgcza

- Uzgodnienie trasy przytgcza z Dziatem Inwestycji PEC Gliwice oraz z wtascicielami dziatek
terenu

- Wywiady branzowe z gestorami sieci uzbrojenia terenu

- Warunki przejscia pod ul. Paulinskg przytgcza cieptowniczego wydane przez ZDM Gliwice

- Katalogi i poradniki producentéw rur preizolowanych

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (z pézniejszymi zmianami)

Warunki wiasnosciowe
Na podstawie mapy zasadniczej z naniesionymi granicami i numerami dziatek wtasnosciowych

ustalono, ze trasa przedmiotowego przytgcza przebiegac bedzie przez teren dziatek o
numerach: 813, 298 potozonych w obrebie ewidencyjnym Kolej.
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CZESC SZCZEGOLOWA
Ogodlina charakterystyka i uwarunkowania

Przedmiotowe przytgcze cieptownicze wykonane zostanie z utozonych podziemnie rur
preizolowanych o $rednicy 2xDN65. Diugo$¢ trasy przylacza wyniesie 17,3m. Zrédtem zasilania
bedzie istniejgca preizolowana sie¢ cieptownicza 2xDN350, do ktorej wykonane zostanie
podigczenie przedmiotowego przytgcza w punkcie O1.

Trase projektowanego przytgcza uksztattowano biorgc pod uwage: minimalizacje dtugosci
przytacza, lokalizacje sieci zrodtowej, lokalizacje pomieszczenia przeznaczonego na stacje
wymiennikéw w podtgczanym budynku, istniejgce sieci uzbrojenia terenu, mozliwosc¢ lokalizacji
zaworow odcinajgcych przed ulicg oraz zapewnienie odpowiedniej kompensacji wydtuzen
termicznych rurociggow.

Parametry techniczne

Projektowane przytgcze wysokich parametrow stuzy do przesytu wody gorgcej o parametrach
nominalnych:

- temperatura wody zasilajgce (dla t.ew= -20°C) -135°C
- temperatura wody powrotnej (dla tzew= -20°C) - 80°C
- ciSnienie - 1,6 MPa

Trasa projektowanego przytacza

Projektowane przytgcze podtgczone zostanie za pomocg tréjnikdw rownolegtych w pkt. O1 do
preizolowanej sieci zrodtowej 2xDN350. Odcinek O1-Z1 przebiegat bedzie w kierunku
potudniowo-wschodnim obok sieci zrodiowej.

Odcinek przytacza O1-C1 przebiegaé bedzie kolejno pod istniejgcym parkingiem, pod jezdnig
ulicy Paulinskiej, a w czesci koncowej pod chodnikiem przy tej ulicy. W punkcie koncowym
trasy C1, projektowane przytgcze zostanie podtgczone do budynku przy ul. Paulinskiej 7.

Utozenie i tagczenie rurociggéw

Rurociggi preizolowane nalezy uktada¢ na zageszczonej i wypoziomowanej podsypce
piaskowej o grubosci 10 cm. Odcinki rur nalezy montowac tak by rurociggi zasilania i

powrotu utozone byly na tym samym poziomie.

Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych nalezy tgczy¢ przez spawanie elektryczne.
Spawanie rur stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania jak w
PN-EN 277-2 zaakceptowang przez wiasciciela sieci.

Spawanie rur wykonac¢ metoda E lub TIG. Wszystkie potgczenia spawane powinny by¢
wykonywane co najmniej w dwu warstwach tj. najpierw powinna by¢ wykonana warstwa
przetopowa, a pozniej co najmniej jedna zewnetrzna warstwa lica spoiny.

Badania gotowych spoin powinny obejmowac wszystkie spoiny i by¢ wykonane przez ogledziny
zewnetrzne wg PN-EN 970 i badania radiograficzne.

Badania radiograficzne wszystkich potgczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z
PN-EN1435. Wadliwos¢ ztgczy spawanych badanych metodg radiograficzng powinna
odpowiadac klasie B.

Po wykonaniu wyzej opisanych czynnosci oraz po wykonaniu proby szczelnosci na ztgczach
rur preizolowanych, nalezy potgczy¢ druty instalacji alarmowej i wykona¢ czynnosci kontrolne.
Nastepnie nalezy zamontowa¢ potgczenia mufowe zapewniajgce szczelne potgczenia z
przylegtymi korncami rur ptaszczowych i zala¢ je piankg izolacyjng. Przewiduje sie zastosowanie
dla rurociggdéw projektowanego przytgcza muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie z
korkami wtapianymi.

W koncowej fazie robot rurociagi sieci cieplnej nalezy zasypac piaskiem, tak aby zapewnione
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byto przykrycie wierzchu rur warstwg o grubosci minimum 20 cm. Piasek na podsypke i
obsypke rurociggdéw powinien mie¢ granulacje o wielkosci do 8mm, w tym ziaren o wielkosci
ponizej 0,075mm max. 9% a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm max. 3%, dopuszcza sie
wystepowanie frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek nie powinien zawieraé
kamieni, zbrylen, ostrych przedmiotow i czesci organicznych. Pierwszg warstwe piasku nalezy
utozy¢ do poziomu osi rurociggow zasypujgc przestrzenie miedzy rurociggami a nastepnie
miedzy rurociggiem a wykopem. Zageszczenie nalezy wykonac recznie przy uzyciu ubijaka.
Drugg warstwe piasku nalezy utozy¢ do poziomu 20cm powyzej wierzchu rurociggow i zagescic
jak pierwszg warstwe. Powyzej wierzchu obsypki nalezy utozy¢ tasmy ostrzegawcze nad kazdg
z rur. Pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem z wykopdw pozbawionym ostrych
przedmiotow i czesci organicznych.

Nadsypywany nad rurociggami grunt nalezy warstwami zagesci¢ przy zastosowaniu wibratorow.
Maksymalna grubos¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 30cm.

Zasypywany grunt powinien zosta¢ zageszczony do osiggniecia wskaznika Is= 1 wg. proby
Proctora pod ulicg Paulinskg oraz Is= 0,95 na pozostatym terenie. Rozebrane dla potrzeb
budowy nawierzchnie chodnika z kostki betonowej nalezy starannie odtworzy¢. Podobnie
odtworzy¢ nalezy nawierzchnie parkingu z azurowych ptyt betonowych po pétnocnej stronie ul.
Paulinskiej. W miejscach uszkodzonych trawnikéw nalezy odtworzy¢ warstwe humusu i
wykonac siew mieszankg traw.

Skrzyzowanie z ul. Paulinska

Przejscie projektowanego przytgcza pod ul. Paulinskg zaprojektowano jako wykonane w
rozkopie otwartym ze wzgledu na wystepujgce w tej ulicy i przylegajacych chodnikach
uzbrojenie o poziomach utozenia wykluczajgcych zastosowanie metod bezwykopowych na
odpowiednim dla przytacza cieptowniczego poziomie. Projektowane przytgcze utozone zostanie
w stalowych rurach ochronnych o srednicy 2xDN200 zabezpieczonych izolacjg 3LPEnv przy
zastosowaniu potowkowego rozkopu ulicy Paulinskiej. Rury ochronne w miejscu potgczen
zabezpieczyC antykorozyjnie przy zastosowaniu rekawow termokurczliwych odtwarzajacy
trojwarstwowg izolacje fabryczng rur np. WPC-60 lub ,ANTICORRay WSS60”.

Na odcinku przejscia pod ulicg rury ochronne przewidziano utozy¢ na poziomie zapewniajgcym
ich przykrycie o wielkosci minimum 1,2m.

Odtworzenie warstw konstrukcyjnych i nawierzchni ulicy nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
podanymi w decyzji ZDM Gliwice dla kategorii obcigzenia ruchem KR2.

Rury preizolowane projektowanego przytgcza prowadzone wewnatrz rur ochronnych utozonych
pod ulicg podparte zostang na ptozach $lizgowych wykonanych z twardego polietylenu. Korhce
rur ochronnych przewidziano zabezpieczy¢ manszetami wykonanymi z elastomeru.

Armatura odcinajaca

Na przedmiotowym przytgczu cieptowniczym zaprojektowano zawory odcinajgce oznaczone
jako Zo1, ktére usytuowane bedg miedzy punktem podtgczenia przytagcza do sieci zrodtowej O1
i zatomem Z1 na odcinku prowadzenia przytgcza rownolegle do sieci zrédtowe;.

Zawory odcinajgce zostang umieszczone w gruncie a ich trzpienie zostang ostoniete rurami
polietylenowymi, tak ze mozliwa bedzie obstuga zaworéw przez zabudowane nad nimi skrzynki
uliczne przy uzyciu klucza nasadowego o odpowiedniej dtugosci. Szczegoty zabudowy zaworow
preizolowanych przedstawiono na rysunku nr 5.

Podtaczenie zasilanego w ciepto budynku

W zasilanym w ciepto budynku przy ul. Paulinskiej 7, pomieszczenie wymiennikowni ciepta
Zlokalizowane bedzie w piwnicy przy potnocno-zachodnim narozniku budynku.
Przedmiotowe przytgcze zakonczone zostanie w pomieszczeniu wymiennikowni zaworami
odcinajgcymi DN65, ktdére wyznaczg granice zakresu realizacji inwestycji. Przed opisanymi
zaworami na rurociggach proj. przytgcza wykonane zostanie, poprowadzone nad
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rurociggami przytgcza, ztacze obiegowe o srednicy DN15 wyposazone w dwa zawory
odcinajgce i odpowietrzenie DN15 wyprowadzone z gérnej czesci opisanego ztgcza.
Miejsca przejs¢ rurociggow preizolowanych przez $ciany budynku nalezy uszczelni¢ w
sposob przedstawiony na schemacie montazowym z zastosowaniem gumowych pierscieni
uszczelniajgcych do rur preizolowanych oraz przejscia szczelnego WGC.

Skrzyzowania z uzbrojeniem

Na trasie projektowanego przytgcza wystepujg skrzyzowania: z kanalizacjg deszczowg i
sanitarng, z wodociggiem, z kablami energetycznymi niskiego napiecia, oraz z kanalizacjami
teletechnicznymi.

W miejscach skrzyzowanh z kablami energetycznymi i kanalizacjami teletechnicznymi
zaprojektowano zabezpieczenia dwudzielng rurami ochronnymi montowanymi na kablach i
kanalizacjach, rury te nalezy uszczelni¢ na kohcach piankg poliuretanows.

Wszelkie prace ziemne w poblizu uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem witascicieli
uzbrojenia.

Instalacja alarmowa

Projektowane przytgcze cieptownicze wykonane zostanie z rur preizolowanych
wyposazonych w druty instalacji alarmowej, ktére po potgczeniu w ztgczach mufowych
tworzy¢ bedg instalacje alarmowa.

W wezle wymiennikowym poditgczanego budynku druty instalacji alarmowej nalezy
wyprowadzi¢ spod pokryw koncowych i spig¢ przy pomocy konektorow. Potgczenie drutéw
z konektorami wykonac przez zacisk i lutowanie.

Zaktada sie potgczenie instalacji alarmowej projektowanego przytgcza z instalacjg
alarmowa sieci zrédtowej po wykonaniu pomiarow sprawdzajgcych instalacji istniejgce;j
sieci i po stosownej decyzji przedstawiciela PEC Gliwice.

Badany przy napieciu 24V opor pomiedzy przewodem impulsowym a rurg nie powinien byc¢
mniejszy niz 200 MQ.

Warunki stosowalnosci materiatow

Stosowane do realizacji przedmiotowej sieci wyroby budowlane winny by¢ oznakowane
znakiem B lub CE. Wszystkie elementy sieci preizolowanej muszg spetniaé wymogi norm PN-
EN 253/448/488/489 i posiadac aprobate techniczng.

Wszystkie stalowe rury oraz materiaty uzyte do prefabrykacji zespotéw rurowych powinny byc¢
dostarczone z certyfikatem 3.1 wg EN10204.

Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci rurociggdéw nalezy wykonac przy zastosowaniu wody z miejskiej sieci
wodociggowej (po uzgodnieniu z wlascicielem wodociggéw) lub wody z sieci cieptownicze;.
Wartos¢ cisnienia prébnego winna wynosic¢ 2,0 MPa. Przed prébg rurocigg nalezy doktadnie
odpowietrzy¢.

Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem prébnym, przez co najmniej 30 minut.
Nastepnie cisnienie powinno byé obnizone do wartosci ciSnienia roboczego, a wszystkie
elementy i potgczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu
powierzchni i potaczen.

Obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego powinno
odbywac sie jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgca 0,1 MPa na minute.

W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan,
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widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i
pocenia sie powierzchni.
Podstawowe dane préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w swiadectwie proby.

Czyszczenie i ptukanie rurociggéw

Rurociggi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu poprzez zatozone kotpaki
zaslepiajgce. Rury muszg byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz wptywami
atmosferycznymi.

Ptukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody wodociggowej przez
wyptyw. Szybkos¢ ptukania ma wynies¢ 1,5m/s. Pobér probki wody (min.1,5 litra) powinien
nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego w obecnosci
przedstawiciela PEC. Jako kryterium czysto$ci proponuje sie przyja¢ maksymalng zawartosc
zawiesin w wodzie na poziomie 5mg/l lub zastosowac¢ inne kryterium podane przez
eksploatatora.

2.13. Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacja termiczna

2.14.

2.15.

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje termiczna przewiduje sie wykonac¢ na rurociggach
zlokalizowanych w pomieszczeniu wezta cieplnego podtgczanego budynku.

Przed przystgpieniem do malowania powierzchnii rurociggéw nalezy je oczysci¢ metodg
szczotkowania do stopnia czystosci St2 wg PN-ISO-8501-1, a nastepnie pomalowac trzykrotnie
farbg Cekor R. Do wykonania izolacji termicznej przewiduje sie zastosowanie otulin z weiny
mineralnej z ptaszczem z folii aluminiowej zbrojone;.

Materiat izolacji termicznej winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-0241:2000 i
charakteryzowac sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C nie wyzszym
niz 0,04 W/m K.

Uwagi realizacyjne

Przed rozpoczeciem robot nalezy dokonac z wiascicielami terenu protokolarnego przekazania
placu budowy. Harmonogram prac oraz czynnosci wymagajgce odbioru wykonawca uzgodni z
Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej w Gliwicach.

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ” W sprawie bhp podczas wykonywania robot
budowlanych Dz. U. Nr 47, poz. 401”.

Prace w obrebie ulicy Paulinskiej prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu przy
potéwkowym rozkopie tej ulicy, odtworzenie warstw konstrukcyjnych i nawierzchni ulicy
wykonac¢ zgodnie z warunkami ZDM w Gliwicach.

Przed zasypaniem sieci nalezy wykonaé¢ pomiary geodezyjne celem wykonania

dokumentacji powykonawczej okreslajgcej przebieg i glebokos$¢ utozenia sieci z

okresleniem wspoétrzednych potozenia elementéw charakterystycznych sieci jak: zatomy,
odgatezienia, armatura, skrzyzowania z uzbrojeniem.

Uszkodzone nawierzchnie chodnika z kostki betonowej przy budynku Paulinska 7 nalezy
odtworzy¢ z najwyzszg starannoscig. Odtworzy¢ nalezy réwniez nawierzchnie parkingu z
azurowych ptyt betonowych po pdétnocnej stronie ul. Paulinskiej. W miejscu uszkodzonego
trawnika nalezy odtworzy¢ warstwe humusu i obsia¢ ten obszar mieszanka traw.

Warunki wykonania
Montaz rurociggow, kontrola potgczen, préba szczelnosci oraz rozruch winny by¢ prowadzone

zgodnie z normg PN-EN-13941-Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych.
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Materiaty preizolowane stosowane na proj. przytgcze winny odpowiada¢ normom:

PN-EN 253:2005 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2005 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488:2005 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu
i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2005 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu.
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3. WYKAZ WYROBOW BUDOWLANYCH

3.1. Elementy preizolowane projektowanego przyfacza
Poz. Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
Rura preizolowana 6m — & 76,12x2,9/140 z
1.1 | przewodami alarmowymi- materiat rury szt. 3
przewodowej- stal P235GH
_ . . Odlegtos¢ miedzy ptaszczami
Tréjnik preizolowany réwnolegty @355,6/500- o eeeSt
121 76,1/140- 355,6/500 o dhugosci-2,0m szt. | 2 |rury gidwnej i odgaleZnej min
Kolano prefabrykowane 90° — @ 76,1x2,9/140 o cilan
1.3 ramionach 1,0x1,0m — stal P235GH szt. 1 Z1-zasilanie
Kolano prefabrykowane 90° — @ 76,1x2,9/140 o .
14| ramionach 1,0x2,0m — stal P235GH szt 1| Z1-powrot
1.5 | Zawor kulowy preizolowany @76,1/125 szt. 2 ﬁtrﬁgggw owy bez dodatkowych
Ztacze mufowe zwijane, zgrzewane elektrycznie -
1.6 | 500 z pianka, korkami wtapianymi i listwag szt. 4  |na potgczeniach trojnikow
wzmacniajgca
Zigcze mufowe zwijane, zgrzewane elektrycznie -
1.7 | @140 z pianka, korkami wtapianymi i listwg szt. 4 |na potgczeniach zaworow
wzmachiajgca
18 Ztgcze mufowe termokurczliwe sieciowane kol 4
' radiacyjnie @140 z pianka i korkami wtapianymi Pl
Mufa kolanowa sieciowana radiacyjnie -
76,1/140 Tuleja elastyczna @140, korki
49 |odpowietrzajgce, korki zgrzewane, chusteczki szt 4 | ZP1,ZP2
czyszczace, kolano stalowe @76,1x2,9 R=180mm,
pierscienie dystansowe -2szt, pianki izolacyjne w
paczkach
1.10 | Pokrywa kohcowa @ 76,1/140 szt. 2
1.11 | Tuleja $cienna @140 szt. 4
. do zamowienia- poduszka
1.12 | Poduszka piankowa 1000 x140x 40 szt. 16 1000x1000x40-3 szt
1.13 | Tasma ostrzegawcza (100m) rolka 1
3.2. Elementy poza dostawa rur preizolowanych
i .. | Nrnormy .
Poz. Wyszczegolnienie Jedn. | llosé lub kat. Uwagi
1 2 3 4 5 6
Rura stalowa 219,1x6,3-P235GH-TC1 z izolacj PNLEN Jako rry
2.1 | zewnetrzng powtokg 3LPE nV i wewnetrznie m 150 1 492170 | 7.5x2m pod ul.
malowane farbg epoksydowg Paulifiska
29 Ptoza dystansowa polietylenowa BR o wysokosci szt 14 | W9 kat. firmy
' H=25mm dla rury o $rednicy Dz140mm ' Integra




2.3 |Manszeta uniwersalna 219/140 szt. 4 |V kat. firmy
Integra
2.4 | Skrzynka uliczna zeliwna do zaworow H=270 szt 2 do wody lub gazu
25 Ptyta betonowa nosna do skrzynki ulicznej @340 z szt o | Katalog firmy
) otworem @160mm, H=100mm : Kubwit
26 Piyta betonowa pokrywowa do skrzynki uliczne;j szt 2 Katalog firmy
) 300x300 z otworem D195mm, H=70mm : Kubwit
do ostony trzpieni
2.7 |Rura PE100 Dz140x5,4 mb 3,0 S AWOrOW
2.8 | Rura ostonowa dwudzielna typu Arot PS110 L=3m | szt. 2
2.9 | Rura ostonowa dwudzielna typu Arot PS160 L=3m | szt. 2
3.3. Elementy sieci tradycyjnej w pomieszczeniu wezfa cieplnego
gt ‘o Nr normy .
Poz. Wyszczegdlnienie Jedn. | llosé lub kat. Uwagi
1 2 3 4 5 6
Kurek kulowy petnoprzelotowy, kotnierzowy do wa. kat. firmy
3.1 vAvaci)égoracej DN65, PN1.6MPa, t=150°C typ szt. 2 Zawgaz (Oil & Gas)
39 Kotnierz stalowy ptaski do przyspawania szt 4 PN-EN 10216-
' DN65 PN1,6 MPa, typ 01-A-St35 ' 2:2004
Kurek kulowy petnoprzelotowy, z  koncéwkami
3.3 |do spawania, do wody gorgcej DN15, szt. 3
PN1.6 MPa, t=150°C
3.4 |Rura przewodowa bez szwu 76,1x2,9-P235GH mb 0,5 PN-EEJ&ZW'
3.5 | Rura przewodowa bez szwu 21,3x2,3-P235GH mb 2,0 PN-EEJ&Z%-
3.6 | tuk gtadki krotki 21,3x2,3-90°, R=28 szt 4 DIN2605-2
3.7 | Przejscie szczelne typu WGC dla rury Dz140 szt. 2
3.8 | Ptaskownik stalowy 20x60x3mm szt. 2
3.9 | Konektor nieizolowany ptaski, meski 6,3mm szt. 2
3.10 | Konektor nieizolowany ptaski, zenski 6,3mm szt. 2
Izolacja rurociggdéw z wetny mineralne;j,
A<0,035W/mK dla to = 40°C, dla rur Dz76,1 o
3.1 SO " mb 0,5
grubosci g=50 mm z ptaszczem z folii
aluminiowej
Izolacja rurociggéw z wetny mineralne;j,
312 A<0,035W/mK dla to = 40°C ,temperatura mb 10 na ztgczu
' czynnika t = 135°C dla rur Dz21,3 o grubosci ' obiegowym
g=20 mm z ptaszczem z folii aluminiowej.
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