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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
1. umowy z PEC Gliwice Sp z 0.0. ;
2. warunkow technicznych dla projektowanego przytacza wydanych przez
PEC Gliwice
3. mapy zasadniczej o tresci STU+E zaktualizowanej do celow projektowych przez
ZUG GEOMETRA wraz z projektem zagospodarowania terenu przekazanym
przez WEKTOR INWESTYCJE Sp . z 0.0.
4. katalogow zastosowanych wyrobow, norm i wytycznych projektowania systemu

rur preizolowanych oraz oprogramowanie do obliczen .

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlano - wykonawczy przytacza sieci
cieplnej do budynku ustugowo-biurowego przy ul. Zygmunta Starego 24
realizowanego przez przedsi¢biorstwo Wektor Inwestycje Sp z 0.0. Zgodnie ze
wskazaniami PEC Gliwice projektowane przylacze sieci cieplnej o parametrach
nominalnych 135/75°C i ci$nieniu 16 bar zostanie wykonane z rur i ksztattek ze
srednicg przewodowg rur preizolowanych DN50: 60,3*2,6/125 i DN40: 48,3*2,6/110.
Catos¢ przytacza cieplnego bedzie realizowana przez dostawce ciepta tj. PEC Gliwice

w trybie §29A prawa budowlanego.

3. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

3.1 Trasa przylacza sieci cieplnej.

Przebieg projektowanego przylacza sieci cieplnej zostal przedstawiony na
projekcie zagospodarowania terenu w rejonie realizowanego budynku (rys.1).
Projektowane przylgcze cieplne zlokalizowane jest na terenie dziatek nr 1988/18;
1988/24; 1988/25 w obrebie Nowe Miasto m. Gliwice. W/w dziatki terenu sa
wlasnos$cig lub wspotwlasnosciag odbiorcy ciepta tj. Wektor Inwestycje Sp z 0.0. Trasa
przylacza zostala uzgodniona z wilascicielem terenu od ktorego uzyskano zgode na
lokalizacje przylacza oraz branzowo z operatorami uzbrojenia podziemnego w

bezposrednim sgsiedztwie projektowanego przytacza: Tauron i PWIK.
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Zgodnie z warunkami technicznymi PEC Gliwice przylacze cieplne zostanie
wigczone do istniejacej sieci preizolowanej DN100 na granicy dziatek nr 1988/18 i
1988/24. Wiaczenie przytacza wykonaé trojnikiem preizolowanym prostopadtym z
odgalezieniem dotem. Poczatkowy odcinek przytagcza wykonany zostanie z rur
DN50/125 z za pierwszym zalomem na przylaczu zabudowaé preizolowane zawory
odcinajgce ze skrzynka zeliwng. Tras¢ przylacza poprowadzono przez strefe
projektowanych miejsc parkingowych i drogi wewnetrznej.

Rurociagi przytacza zostang wprowadzone bezposrednio do pomieszczenia wezta
cieplnego w ktorym zabudowana zostanie kompaktowa stacja wymiennikéw ciepta.
Lokalizacje pomieszczenie wezla przyjeto zgodnie z projektem wezla cieplnego.

Na rys.3 przedstawiono profil projektowanego przytacza. Rurociagi przylacza
wprowadzi¢ do pomieszczenia wezla cieplnego tuz nad posadzka. W wezle cieplnym
nalezy zabudowa¢ kulowe zawory odcinajace DN40, redukcje $rednicy, oraz spinke

rozruchowg z zaworami DN15 z odpowietrzeniem.

3.2 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu

Na podstawie zaktualizowanej mapy zasadniczej oraz uzgodnien branzowych z
operatorami uzbrojenia stwierdzono, ze projektowane przytacze krzyzuje si¢ z
istniejagcym uzbrojeniem podziemnym. Sg to skrzyzowania z kablami energetycznymi
nN i sN ; i wodociggiem 90. Ponadto wystapig skrzyzowania z projektowang
kanalizacja deszczowa w drodze wewnetrznej oraz z przylaczem wodociggowym.
Profil przytacza zaprojektowano tak by wystepujace skrzyzowania miaty charakter
bezkolizyjny. W miejscach skrzyzowan z kablami nalezy zastosowac zabezpieczenie
zgodne z normami:

N SEP-E-004- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

ZN-96 TP S.A. -004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Zgodnie z w/w normami skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi i
energetycznymi nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami Arota o $rednicy @110

mm dla kabli nN lub @160 mm dla kabli energ. sN i kanalizacji teletechnicznej na
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dtugosci 3m w miejscach skrzyzowan z projektowang siecig cieptownicza (wg rys. 8).
Zgodnie z wymaganiami Tauron stosowac osobne rury ochronne na kazdym kablu.
Rury ochronne nalezy uszczelni¢ na koncach pianka poliuretanows.

Skrzyzowanie z istniejacym wodociggiem zabezpieczy¢ rurami ochronnymi @150
(stal lub PE) dlugosci 2 m zalozonymi na rury preizolowane.

Wszelkie prace ziemne w poblizu uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
wiascicieli uzbrojenia zgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniach branzowych
PROJEKTANT NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA ROZBIEZNOSC
MIEDZY UZBROJENIEM PODANYM NA MAPIE GEODEZYJNEJ A STANEM
PO WYKONANIU WYKOPOW.

4. OBLICZENIA PROJEKTOWE

4.1 Obliczenia izolacji cieplnej.
Obliczen strat ciepta dokonano wg algorytmu zawartego w Zat. D normy PN-
EN 13941:2006. Zatozono stosowaniec jako izolacji bezfreonowej pianki

poliuretanowej spienianej cyklopentanem o wspotczynniku A=0,028 W/mK.

DN, mm Dz, mm g, mm Dostmm  gstr, W/m (z+p)
40 48,3 2,6 110 45
50 60,3 2,6 125 53

Obliczone przy zasilaniu czynnikiem o parametrach 135/75°C wartosci
jednostkowych strat ciepta rurociggdéw preizolowanych podane powyzej sg nizsze niz

wartosci dopuszczalne wg dawnej normy PN-82/B-02024.

4.2 Obliczenia wytrzymalosciowe.

Projektowane przytacze sieci cieplnej o parametrach nominalnych 135/75 °C i
cisnieniu 16 bar zostanie wykonane z rur i ksztattek preizolowanych spetniajgcych
wymogi norm EN-PN-253:2003 ze zmianami Al i A2 z 2005r; EN-PN-448:2003;
EN488:2003 EN-PN-489:2003. Rury przewodowe stalowe gatunku P235GH dla
ci$nienia PN16 powinny by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN 10204.
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Projektowane przylacze zakwalifikowano wg PN-EN 13941 jako sie¢ klasy A wobec
czego postuzono si¢ standardowymi wytycznymi projektowania sieci preizolowanych
zalecanymi przez producentow systemOw preizolacji. Przyjeto technike uktadania
samokompensacji z maksymalnym poziomem naprezen 190 MPa. Dla prawidlowe;j
pracy przylacza nalezy obtozy¢ poduszkami ze spienionego PE zalomy
kompensacyjne i odgalezienie trojnika wlaczeniowego. Zakwalifikowanie projektu
do klasy A wymaga badania radiograficznego lub ultradzwigkowego min 10% spoin
obwodowych poddanych probom szczelnosci lub 50% spoin nie poddanych tym
prébom. Inwestor moze zada¢ sprawdzenia wigkszej iloSci spawow, nawet do 100%,

Oraz moze zaostrzy¢ kryteria oceny poszczegolnych wad spoin.

5. TECHNOLOGIA WYKONANIA PRZYLACZA SIECI CIEPLNEJ.

5.1 Roboty ziemne i budowlane.

Rury projektowanego preizolowanego przytacza sieci cieplnej zostang ulozone
w wykopie o wymiarach jak na rys.4. Na dnie wykopu wykonaé podsypke piaskowsa
grubosci min. 15 cm, ktora powinna by¢ zniwelowana wg rzednych i spadkow
podanych na profilu sieci. Piasek uzyty do wykonywania podsypki nie moze zawierac
ostrych kamieni lub innych przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ rur¢ ostonows.
Ulozenie rur w wykopie wykona¢ zachowujac wymiary podane na rys.5. Jezeli jest to
konieczne, nalezy poszerzy¢ wykop w miejscach spawania rur w celu zapewnienia
swobodnego dostepu przy pracach spawalniczych i mufowaniu. Uwaga: Przy
robotach ziemnych, szczegolnie w glebokich wykopach, naleiy bezwzglednie
zabezpieczyé wykopy zgodnie 7 obowiqgzujqgcymi normami i przepisami.

Zasypywanie rurociggéw mozna rozpoczaé po wykonaniu wszelkich prac
montazowych i powinno poprzedzi¢ je oczyszczenie wykopu z wszelkiego rodzaju
odpadow montazowych, $mieci, kamieni 1 bryt gruntu rodzimego opadajacego ze
scian wykopu. Po usunigciu podporek spod rur i utozeniu poduszek kompensacyjnych
nalezy wykonac pierwsza warstwe zasypowg do wysokosci min. 10 cm nad ptaszczem

rury ostonowej. Przestrzen miedzy rurami i wokoét nich nalezy zasypaé piaskiem i
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zageszczaé rgcznie kolejne warstwy piasku do poziomu zasypki min. 20 cm nad
rurami. Nad zasypka piaskowa nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza, a nastepnie nalezy
wykop zasypywac¢ gruntem rodzimym z wykopu. Izolacj¢ przej$¢ rur przez Sciany
budynkow oraz zakonczenie izolacji rurociggdw wykona¢ wg rys.5.

Dla obstugi armatury preizolowanej zabudowac¢ skrzynki zeliwne wg rys. 6.

Przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem wykonania
dokumentacji powykonawczej okreslajacej przebieg 1 utozenie sieci z okresleniem
wspotrzednych polozenia elementow charakterystycznych sieci jak: zatomy,
odgalezienia, armatura, skrzyzowania z uzbrojeniem. Nalezy réwniez okresli¢ rzgdne

wysokos$ciowe sieci na zatomach.

5.2 Roboty montazowe.

Rurociagi nalezy uktada¢ i montowa¢ zgodnie ze schematem montazowym na
rys.2 zachowujac szczegdlowe wytyczne stosowanej technologii rur preizolowanych.
Podane na schemacie montazowym dtugosci odcinkow sa wielko$ciami $rednimi
dla zasilania i powrotu. Doktadne dlugosci odcinkow nalezy ustali¢ na budowie. Przy
taczeniu odcinkow rur i elementow preizolowanych dopuszcza si¢ 2° ukosowanie
oraz elastyczne giecie rur w wykopie wg danych producenta preizolacji. Do
wykonania zalomow kompensacyjnych przewidziano wykorzystanie kolan
prefabrykowanych o katach <90° réwnoramiennych 1*1 m. Projektowane rurociagi o
srednicy DN50 i DN40 nalezy taczy¢é przez spawanie elektryczne, zalecane
zastosowanie metody TIG. Po wykonaniu prac spawalniczych nalezy zbada¢ 100%
spawOw na rurociggach preizolowanych metodg ultradzwiekowsg i powinny spetniac
one wymagania jakosci B wg EN25817:1992.

Dla izolacji potaczen spawanych na przylaczu nalezy zastosowa¢ mufy
termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z fabrycznie naniesionym lepiszczem oraz
korkami wtapianymi. Do wypelienia muf stosowaé pianke konfekcjonowang w
pojemnikach przeznaczonych dla okreslonej srednicy muf. Izolacje ztacz spawanych,
tzw. mufowanie wraz z laczeniem drutow alarmowych powinny wykonaé

odpowiednio przeszkolone 1 wyposazone ekipy monterow.
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Na projektowanej sieci zastosowano samokompensacje sieci cieplnej na zatomach
kompensacyjnych typu ,L”. Zalomy kompensacyjne nalezy przed wykonaniem

zasypki obtozy¢ poduszkami kompensacyjnymi zgodnie z rys. 2.

5.3 Instalacja alarmowa przylacza preizolowanego

Projektowane przylacze cieptownicze nalezy wykona¢ z rur 1 kolan

preizolowanych z drutami tzw. instalacji alarmowej systemu impulsowego. Druty

alarmowe w rurach 1 kolanach potaczy¢ w obwdd wg schematu na rys. 7. W wezle
cieplnym druty alarmowe wyprowadzi¢ nad nasadki, zewrze¢ konektorkami z izolacja
1 zabezpieczy¢ taSma 1zolacyjng przed zerwaniem. Do rury przewodowej przyspawac
kawatek ptaskownika ktéry bedzie petnit funkcje uziemienia w czasie pomiardéw
instalacji alarmowej przy pomocy omomierza lub reflektometru. Potaczenia
przewodow sygnalizacyjnych w mufach nalezy wykona¢ szczegélnie starannie,
stosujac zaciskanie 1 lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegolng uwage
nalezy zwroci¢ na rownolegle prowadzenie przewoddéw alarmowych wzgledem rury

stalowej. W mufach izolacyjnych nie stosowacé wktadek filcowych.

5.4 Czyszczenie, plukanie rurociggow i proby szczelnosci

Rurociagi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycz-
nie przed zanieczyszczeniami oraz wptywami atmosferycznymi w czasie transportu,
magazynowania i montazu poprzez zatozone kolpaki zaslepiajace. Ewentualne
zanieczyszczenia state nalezy usung¢ mechanicznie przed montazem, tak by $lady
usuni¢gcia nie spowodowaly powstania ostrych krawedzi lub przekroczenia
dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Ptukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody
wodociggowej przez wyplyw. Szybkos$¢ ptukania ma wynies¢ 1,5m/s. Pobdr probki
wody (min.1,5 litra) powinien nastgpi¢ w koncowej fazie plukania z dolnej czesci
przewodu odptywowego w obecnosci przedstawiciela PEC. Jako kryterium czystosci
proponuje si¢ przyja¢ maksymalng zawarto$¢ zawiesin w wodzie pluczacej na
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poziomie Smg/l lub zastosowa¢ inne kryterium podane przez eksploatatora.

Probe szczelnosci rurociaggow nalezy wykonaé przy zastosowaniu wody z
miejskiej sieci wodociggowej (po uzgodnieniu z wlascicielem wodociggow) lub
uzdatnionej wody z sieci cieptowniczej. Wartos¢ cisnienia probnego winna wynosic¢
2,0 MPa. Przed proba rurociag nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Rurociag powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem prébnym, przez co najmniej 30
minut. Nastgpnie ci§nienie powinno by¢ obnizone do warto$ci cisnienia roboczego, a
wszystkie elementy 1 potaczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu
wizualnemu powierzchni 1 potaczen. Obnizenie 1 podwyzszenie ciSnienia w zakresie
ci$nien od roboczego do probnego powinno odbywac si¢ jednostajnie i powoli.

W czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu 1 spoinach nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztalcen plastycznych, rys wloskowatych Iub peknigé oraz
nieszczelno$ci 1 pocenia si¢ powierzchni. Podstawowe dane proby ciSnieniowej
powinny by¢ potwierdzone w §wiadectwie proby. Po wykonaniu prob szczelno$ci

mozna przystapi¢ do izolacji poltaczen spawanych mufami izolacyjnymi.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna zostang wykonane na
rurociggach tradycyjnych w pomieszczeniu wezta cieplnego. Przed przystgpieniem do
malowania powierzchnie rurociggdw nalezy oczy$ci¢ metodg szczotkowania do
stopnia czystos$ci St2 wg PN-1SO-8501-1, a nastgpnie pomalowaé trzykrotnie farba
Cekor R. Do izolacji termicznej przewiduje si¢ zastosowanie otulin z PUR
(ewentualnie z welny mineralnej z plaszczem z folii aluminiowej) . Materiat izolacji
termicznej winien spelnia¢ wymagania normy PN-B-02421:2000 i charakteryzowac

si¢ wspoOlczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C nie wyzszym niz

0,035 W/m K.
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5.6 Ogolne warunki wykonania przylacza sieci cieplnych

Montaz rurociggow, kontrola polgczen, proba szczelnosci oraz rozruch winny
byé prowadzone zgodnie z normg PN-EN-13941-Projektowanie i budowa sieci
ciepltowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych oraz zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami BHP, wymaganiami producenta rur preizolowanych i
""Warunkami technicznymi wykonania i edbioru robét budowlano-montazowych.
Cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe".

Materialy stosowane na projektowane odcinki sieci winny odpowiadaé
normom:

PN-EN 253:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych
sieci cieptowniczych. Zespol rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 448:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowej izolacji cieplnej z
poliuretanu 1 ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieplowniczych. Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieplowniczych. Zespot zlacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

6. ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
6.1. Plac budowy

# Plac budowy przylacza cieplnego powinien zosta¢ ogrodzony, odpowiednio
oznakowany oraz zabezpieczony przez wykonawce robot. Czesciowo plac budowy
przylacza jest placem budowy budynku ustugowo-biurowego.

# Przy robotach ziemnych, szczegolnie w glebokich wykopach nalezy bezwzglednie
zabezpieczy¢ wykopy zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

# Na terenie budowy bedg przez okres ok. 7 dni sktadowane rury preizolowane.
Przewiduje si¢ zabudowanie rur 1 ksztattek w krotkim czasie po przywiezieniu na plac
budowy. Piasek zostanie zasypany do wykopdéw bezposrednio po przywiezieniu na
plac budowy. Wykopy prowadzi¢ z odktadem urobku.

# Roboty budowlane przy uzyciu zageszczarki do gruntu oraz agregatu
pradotworczego beda prowadzone w godzinach od 7 do 16 przez ok. 7 dni. Nie

przewiduje si¢ specjalnych zabezpieczen przed hatasem.
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6.2 Ochrona stanu srodowiska

# # Z tytulu prowadzenia budowy sieci nie wystapi konieczno$¢ wyciecia drzew i
krzewow starszych niz 10 letnie.

# Nie wystepuje zagrozenie dla obiektow kultury i pomnikéw przyrody

# Ochrona stanu S$rodowiska begdzie polega¢ bedzie réwniez na wilasciwym
zagospodarowaniu odpadow zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W czasie budowy
przedmiotowego odcinka sieci cieplnej mogg powsta¢ nastepujace odpady, ktore
zostang przekazane do odpowiednich jednostek: zlom stalowy, gruz budowlany,
pianka PUR, ziemia z wykopoéw. Wymienione odpady powinny zosta¢ wywiezione z

terenu budowy bezposrednio w trakcie robot.
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1.ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Zakres robot obejmuje budowe przytacza sieci cieplnej w technologii rur preizolowanych
do wezta cieplnego w budynku ustugowo — biurowym przy ul. Zygmunta Starego 24
realizowanego przez przedsi¢biorstwo Wektor Inwestycje Sp z 0.0. Dlugos¢ przytacza wynosi
ok.35m. Projektowane przylacze cieplne zostanie wykonane z rur i elementow
preizolowanych z impulsowym systemem alarmowym uktadanych bezkanalowo w zasypce
piaskowej. Planowane prace budowlano-montazowe to:

a) wykonanie wykopow

b) wykonanie podsypki piaskowej;

¢) zatozenie rur ochronnych

d) utozenie i montaz rurociggdéw i ksztaltek preizolowanych

e) zabezpieczenie skrzyzowan rur preizolowanych z innym uzbrojeniem
f) zasypanie i1 zageszczenie wykopow,

g) zabudowanie skrzynek zeliwnych nad zaworami preizolowanymi

h) odtworzenie nawierzchni,

i) roboty instalacyjne w pomieszczeniach weztow cieplnych

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.
Istniejgce obiekty budowlane w rejonie projektowanej sieci istotne dla jej budowy to:
a) sie¢ cieptownicza 2*DN100/200 do ktorej zostanie wiaczone projektowane przytacze
sieci cieplnej.
b) Podtaczany do systemu cieptowniczego budynek ustugowy
c) uzbrojenie podziemne terenu na trasie przytacza — wg planu zagospodarowania
d) projektowane zagospodarowanie terenu: parking i droga wewngtrzna

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU STWARZAJACE ZAGROZENIE.

Elementami  obecnego  zagospodarowania terenu  stwarzajgce  zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sg kable energetyczne sN i nN z ktoérymi krzyzuje si¢
projektowane przytacze.

4. WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH OKRESLAJACE SKALE I
RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE 1 CZAS ICH WYSTEPOWANIA
Na podstawie art.2la ust.2 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r. oraz
paragrafu 6 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z dnia
23.06.2003r ustalono, ze robotami budowlanymi, ktérych charakter, organizacja lub miejsce
prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi sg:
1. prace zwiazane z wykonywaniem robot ziemnych (wykopy o gleb. powyzej 1,2m) :
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu przy braku wygrodzenia wykopu
balustradami.
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- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym ( brak zabezpieczenia $cian wykopu
przed obsuni¢ciem si¢, obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym
z wykopu)
- uderzenie pracownika w wykopie spadajgcym przedmiotem
2. roboty wykonywane przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego: dzwigoéw, koparek samochodow
ciezarowych 1 innych urzadzen transportowych - potracenie pracownika lub osoby
postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robdot na placu budowy lub w miejscu
dostgpnym dla 0s6b postronnych ( brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej)
- potragcenie lub najechanie pracownika przez sprz¢t budowlany
- kontakt z przedmiotami ostrymi lub bedgcymi w ruchu
- pochwycenie konczyny dolnej lub gornej przez naped
3. Zagrozenia wystepujagce przy wykonywaniu rob6t montazowych
- zatadunek roztadunek i montaz rur - mozliwo$¢ przygniecenia lub uderzenia cigzkim
elementem (w szczegdlnosci w trakcie montazu rurociggdéw nad potokiem)
- porazenie pradem elektrycznym - spawanie i obstuga elektronarzedzi
- halas i wibracje podczas pracy maszyn i zageszczania gruntu
-skracanie i spawanie rurociggéw i ksztattek preizolowanych poniewaz pianka izolacyjna
podgrzana do temperatury powyzej 175°C wytwarza opary szkodliwe dla zdrowia
- roboty w poblizu kabli energetycznych sN i nN
Skala wystepowania rzeczowego zagroienia jest srednia . Zagroienia wynikajgce z
wykonywania glebokich wykopow wystepujq na czesci trasy przylgcza sieci.

5. WSKAZANIE DOTYCZACE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU
PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Instruktaz pracownikdéw nalezy prowadzi¢ przed przystapieniem do realizacji robot,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. nr 62
p6z.285 z dnia 01.06.1996. Instruktaz powinien zapozna¢ pracownikOw z zagrozeniami
wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na powierzonym stanowisku oraz
wykonywania poszczego6lnych robot w sposob bezpieczny dla siebie i1 innych osob. Instruktaz
winien zapewni¢ nabycie umiejetnosci postgpowania w sytuacjach awaryjnych a takze
umiejetnosci  udzielania pomocy osobom ,ktore ulegty wypadkom. Odbycie przez
pracownikow instruktazu ogoélnego i instruktazu stanowiskowego powinno by¢ potwierdzone
przez pracownika na pis$mie oraz odnotowane w aktach osobowych pracownika.
Przez prace szczeg6lnie niebezpieczne rozumie si¢ prace o ktorych mowa w rozdziale 6 .,
Prace szczegdlnie niebezpieczne"; Obwieszczenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia
28 sierpnia 2003 roku (tekst jednolity) w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz prace okreslone jako szczegdlnie niebezpieczne w innych przepisach
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy lub w instrukcjach eksploatacji urzadzen i
instalacji, a takze inne prace o zwiekszonym zagrozeniu lub wykonywane w utrudnionych
warunkach, uznane przez pracodawce jako szczegdlnie niebezpieczne. Prace te powinny by¢
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organizowane w sposOb nie narazajacy pracownikéw na niebezpieczenstwa i ucigzliwosci
wynikajace z prowadzonych robot, z jednoczesnym zastosowaniem szczegoOlnych srodkow
ostroznosci. Kierownik budowy jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac
szczegOlnie niebezpiecznych wystepujacych na danej budowie.

W czasie realizacji inwestycji do robot szczeg6lnie niebezpiecznych wg w/w Obwieszczenia
zaliczono: roboty budowlane, rozbiorkowe i montazowe w miejscach przebywania
pracownikow zatrudnionych przy innych pracach lub w miejscach dziatania maszyn i innych
urzadzen technicznych.

6. PODSTAWOWE SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJINE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM

Bezposredni nadzor nad BHP na placu budowy sprawuje odpowiednio kierownik
budowy (robot) oraz mistrz budowlany. Kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,,BIOZ”.
Zagospodarowanie terenu budowy
Nalezy wykona¢ odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy przed rozpoczegciem robot
budowlanych, co najmniej w zakresie:
- urzadzenie sktadowisk materialéw 1 wyrobow
- zapewnienie oswietlenia naturalnego 1 sztucznego
- doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody
Teren budowy nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposob uniemozliwi¢ wej$cie osobom

nieupowaznionym. Ogrodzenie terenu nalezy wykona¢ w taki sposob ,aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m.

Szerokos¢ drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢ co
najmniej 0.75m,a dla ruchu dwukierunkowego" 1 ,2m.

Pochylnie po ktorych dokonuje si¢ recznego przenoszenia ci¢zardw, nie powinny miec
spadkow wiekszych niz 10%. Drogi komunikacyjne dla wozkéw nie powinny mieé
nachylenia wigkszego niz 5% a dla taczek nachylenie to nie powinno przekracza¢ 10 %.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢
miejsca postojowe na terenie budowy

Na terenie budowy nalezy wyznaczy¢, utwardzi¢ i odwodni¢ miejsca do sktadowania
materiatow i wyrobow. Sktadowiska materiatlow, wyrobow i urzadzen technicznych wykonaé
w sposob wykluczajacy mozliwos¢ wywrdcenia, zsunigcia ,rozsuni¢cia si¢ lub spadnigcia
sktadowanych wyrobdw 1 urzadzen.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow na budowie winno odbywac¢ si¢ w taki sposob ,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikom, ktorzy bedg ich uzywac.

Teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w zaleznosci od
potrzeb w system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy w ilosci
wynikajacej z liczby zagrozonych osob.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracownikami zobowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.
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Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow
tych srodkow , powinny zapewni¢ wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami
( np.upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, shuchu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do informowania pracownikdw o sposobach
postugiwania si¢ Srodkami ochrony. Teren budowy powinien zosta¢ ogrodzony, odpowiednio
oznakowany tablicg informacyjng oraz zabezpieczony przez wykonawce robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien zleci¢ wlascicielom uzbrojenia
nadzor nad prowadzonymi pracami oraz ewentualne wylgczanie kablowych linii
energetycznych. Wykonawca powiadomi odpowiednie jednostki i1 przedsigbiorstwa o

rozpoczeciu robot.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga
by¢ uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace
do ich eksploatacji. Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia, nie podlegajace
dozorowi technicznemu, powinien udostgpni¢ organom kontroli dokumentacje-techniczno-
ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn i urzadzen. Operatorzy dzwigu, i innych maszyn

budowlanych o nap¢dzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Odlegto$¢ pomiedzy skrajnia podwozia dzwigu a zewnetrznymi czg¢$ciami konstrukcji
obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.

Zabronione jest w szczego6lnosci: przechodzenie osob w czasie pracy dzwigu pomiedzy
obiektami budowlanymi, a podwoziem dzwigu, sktadanie materiatow i wyrobow pomigdzy
skrajnia dzwigu, a konstrukcja obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi
zabezpieczeniami.

W czasie podnoszenia elementéw konstrukcji nalezy:

- stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju podnoszonego elementu

- podnosi¢ na zawiesin elementy o masie nie przekraczajacej dopuszczalnego nominalnego
udzwigu

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych elementu przed podniesieniem

- stosowac liny kierunkowe

- kontrolowa¢ prawidlowos¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na
wysokos¢ 0,5 m

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z nastgpujacymi aktami prawnymi:

a) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych( Dz.U z 2003 nr 47 poz.401)

b) Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 20.09.2001 w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robot ziemnych
budowlanych i drogowych ( Dz.U z 2001 nr 118 poz. 1263)

c) PN-B-06050:1999 Roboty ziemne — wymagania ogolne.

d) PN-B-10736: 1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych —
warunki techniczne wykonania.
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W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢
napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopoéw w miejscach dostgpnych dla osob
niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas
zmroku 1 na noc ustawi¢ balustrady zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego.
Porgcze balustrad powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odleglosci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

- Wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga by¢
wykonywane tylko do giebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci roéwnej gitgbokosci wykopu.

- Wykopy o $cianach pionowych o glebokosci wigkszej niz 1,0 m nalezy umocnié. Jezeli
wykop osiggnie glebokos$¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé zejscie
(wejscie ) do wykopu.

- Sktadowanie urobku materiatow jest zabronione w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od
krawedzi wykopu jezeli $ciany wykopu sa obudowane oraz jezeli obcigzenie urobkiem jest
przewidziane w doborze obudowy . Skladowanie zabronione jest rowniez w strefie klina
naturalnego odtamu gruntu oraz jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

- Ruch $rodkow transportowych obok wykopow powinien odbywac si¢ poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszczac
si¢ do tworzenia nawisoOw gruntu.

- Kazdorazowo rozpoczgcie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub
skarp.

- Przebywania oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparka nawet w czasie postoju jest
zabronione.

- Zakladanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na glebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0sOb
klatkami ostonowymi lub obudowa prefabrykowana.

Prace spawalnicze powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajace
»zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia" albo ,,§wiadectwo egzaminu spawacza", wystawione
w trybie okreslonym w stosownych przepisach.

Urzadzenia 1 osprzet stanowigce wyposazenie stanowisk spawalniczych powinny mie¢
udokumentowane potwierdzenie spetnienia przez nie wymagan bezpieczenstwa okreslonych
w przepisach i w Polskich Normach. Rodzaje dokumentéw okreslajg stosowane przepisy.
Stanowisko spawacza powinno by¢ wydzielone w sposob zabezpieczajacy inne osoby przed
szkodliwym dziataniem $§wiatta na wzrok. W czasie opadow atmosferycznych spawanie lub
cigcie metali jest dozwolone wylacznie po ostonigciu stanowiska pracy.

Przy uzytkowaniu elektrycznych urzadzen spawalniczych 1 osprzetu nalezy w szczegdlnosci
przestrzega¢ nastgpujacych wymagan bezpieczenstwa:

- prace zwigzane z instalowaniem, demontazem, naprawami i przegladami elektrycznych

urzadzen spawalniczych powinni wykonywa¢ pracownicy majacy uprawnienia okreslona w
stosownych przepisach. - przewody spawalnicze tgczace przedmiot spawany ze zrodlem
energii powinny by¢ potaczone bezposrednio z tym przedmiotem lub oprzyrzadowaniem, jak
najblizej miejsca spawania.
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- do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowa¢ wytgcznie przewody
spawalnicze o wilasciwie dobranym przekroju
- kazdy spawany przedmiot powinien by¢ uziemiony.

Cieciec metali dozwolone jest wylgcznie po ostonieciu stanowiska pracy. W
przestrzeniach zamknietych, w ktorych atmosfera charakteryzuje si¢ niewystarczajaca
zawartoscig tlenu lub wystepuja czynniki o stezeniach bliskich wartosci dopuszczalnych,
osoba wykonujaca zadanie powinna by¢ obserwowana i asekurowana w celu zapewnienia
natychmiastowej ewakuacji i skutecznej pomocy.

18

,.Zaktad Ustugowy — Jan Pawnuk” 42-600 Tarnowskie Gory ul. Kasztanowa 6




