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Komfortowo przez caty rok

Komfort cieplny przez wielu utozsa-
miany jest z okresem zimowym i cza-
sem intensywnego ogrzewania. Ale czy
naprawde tylko wtedy nam na nim za-
lezy? Czy nie jest to standard, ktoére-
go oczekujemy w swoich mieszkaniach
oraz miejscach pracy przez caty rok?
Taka ustuge oferuja dostawcy Ciepta
Systemowego, wychodzac naprzeciw
tym potrzebom i przekonujac, ze po-
jecie ,,sezonu grzewczego” dawno juz
nie istnieje. Decyzja nalezy jednak do
Klienta.

Najwazniejsza edukacja

Najwieksza bariera dla rozwoju tej ustugi jest niska swia-
domos¢ jej istnienia. Archaiczne juz dzi$ pojecie ,sezonu
grzewczego”, gdy ,kto$ za nas” decydowat o tym, kiedy
uruchamiana i zakonczona jest dostawa ciepta do budyn-
kow, mocno utkwito w swiadomosci Klientow i Konsumen-
tow Ciepta Systemowego. Dlatego dostawcy ciepta, niejed-
nokrotnie wspolnie ze swoimi Klientami (np. spotdzielniami
mieszkaniowymi), od kilku lat prowadza dziatania edu-
kacyjne, przekonujac do zalet tego rozwiazania. ,Kazdy
proces tamania stereotypow wymaga czasu. Majac tego
Swiadomosé, podejmujemy wtasne dziatania edukacyjne
stuzace zainteresowaniu mieszkancow osiedla tematem
catorocznego ogrzewania. Ustuga ta w zmieniajacym sie
Swiecie jest krokiem w przod, mieszkancy musza wiedzie¢,
ze to oni decyduja” - wyjasnia Pani Barbara Konopka, Pre-
zes Spotdzielni Mieszkaniowej ,,Zakoniczyn” w Gdansku,
ktorej zasoby mieszkaniowe od kilku lat korzystaja z ustugi
catorocznej dostawy ciepta.

Zaufaj automatyce pogodowej

Niepewnos¢ co do pogody towarzyszy nam obecnie o kazdej
porze roku. Znaczace spadki temperatur w miesigcach letnich
nikogo juz nie dziwia. Dla przyktadu, w czerwcu ubiegtego roku
w Gdansku zanotowano az 10, a w Szczecinie 7 dni, kiedy tem-
peratura spadata ponizej 10°C. Srednia temperatura w tym mie-
sigcu wyniosta w Gdansku zaledwie 15°C, a w Szczecinie tylko
18°C. Jezeli dodatkowo tym spadkom temperatury towarzyszy
wysoka wilgotno$¢ powietrza i wiatr, automatycznie wptywa to
na odczuwanie braku komfortu cieplnego w pomieszczeniach.
Rozwiazaniem tego problemu jest zapewnienie dostepu do Cie-
pta Systemowego na cele ogrzewania przez caty rok.

Automatyka pogodowa zamontowana w weztach cieplnych ste-
ruje doptywem ciepta w zaleznosci od temperatury zewnetrz-
nej. Oznacza to, ze gdy temperatura spada i robi sie chtodno
(temperature graniczna okresla Klient), wezet automatycznie
wtacza sie i uruchamiana zostaje dostawa ciepta do budynku,
a gdy temperatura wzrasta, automatyka odcina dostawe cie-
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pta na cele ogrzewania. Nie ma zatem obawy, ze ciepto bedzie
yhula¢” w kaloryferach czy instalacji, gdy na zewnatrz bedzie
ciepto.

Zalety dziatania automatyki pogodowej potwierdza Pan Marian
Strawiak, Prezes Spoétdzielni Mieszkaniowej ,,Klonowa” w todzi:
»Wiekszos¢ budynkéw w naszych zasobach przeszta termomo-
dernizacje. OciepliliSmy Sciany szczytowe i ostonowe. Dzigki
temu oraz wyposazeniu wszystkich weztow w automatyke po-
godowa mozliwe jest oszczedne korzystanie z ciepta. Ciepto
Systemowe zapewnia nam natychmiastowa reakcje na zmiany
temperatury - nagte ochtodzenia i ocieplenia. Nasi mieszkancy
wiedza, Zze w przypadku nagtych spadkow temperatury na ze-
wnatrz beda mogli dogrzewac sobie mieszkania kaloryferami,
a nie innymi urzadzeniami grzewczymi”.

Nowoczesne urzadzenia automatyki pogodowej to zdecydowa-
nie tansze, bardziej wygodne i bezpieczne rozwiazanie niz indy-
widualne dogrzewanie sie w chtodniejsze dni innymi urzadzenia-
mi elektrycznymi, gazowymi czy olejowymi.

Mamy dowody, Zze kosztuje to niewiele

Ten komfort za duzo kosztuje - to mit, z ktérym przede
wszystkim musza sie zmierzy¢ firmy oferujace Ciepto Syste-
mowe. Jak pokazuja przyktady, nie jest to prawda. Ekspery-
menty przeprowadzone w 2005 roku przez GPEC wspolnie ze
swoimi Klientami wykazaty, ile wynosza comiesieczne koszty
ogrzewania z tytutu korzystania z ustugi ,,Ciepto przez caty
rok”. Jak pokazuja analizy, sredni miesieczny koszt ogrzewa-
nia 1 m? w okresie letnim (od czerwca do wrze$nia) wahat
sie od 2-13 gr w zaleznosci od stanu budynku oraz okreslo-
nej temperatury na automatyce wezta (przy ktorej wtaczat
i wytaczat sie wezet cieplny). Dla mieszkania o powierzchni
50 m?srednie koszty ogrzewania w miesigcu letnim wyniosty
tylko od 1 do 6,5 zt. Zatem w najdrozszym przypadku tyle, co
paczka aspiryny. Jezeli rozdzielimy te koszty na miesieczne
zaliczki, jakie najczesciej ptaca lokatorzy budynkow wielo-
rodzinnych, to wzrosna one w niewielkim stopniu. Szacowany
wzrost rocznych kosztow ogrzewania w przypadku korzysta-
nia z catorocznej dostawy ciepta wyniost od 0,3 do 3 proc.

Pozorne oszczedzanie a zdrowie i stan budynkow

Utrzymanie komfortu cieplnego w mieszkaniu przez caty rok
to nie tylko kwestia dobrego samopoczucia. Ma to znacze-
nie takze dla stanu technicznego budynku, a takze zdrowia
mieszkancow.

Kiedy mowimy o cieple w pomieszczeniu, mamy najczesciej
na mysli temperature otaczajacego nas powietrza. Tymcza-
sem nie jest to do konca prawda, gdyz ogrzewamy nie tyl-
ko powietrze, ale rowniez cata bryte budynku - $ciany i inne
elementy konstrukcyjne. Ich temperatura wptywa takze na
odczuwalny komfort lub jego brak w mieszkaniu. Co wigecej,
utrzymanie statej temperatury i nie wychtadzanie budynku
oznacza takze, ze $ciany i stropy nie maja szansy zawilgot-
nie¢, a zatem zabezpieczamy sie przed niebezpiecznymi dla
zdrowia i konstrukcji budynkow mikroorganizmami, miedzy
innymi grzybami na Scianach.

Nie mozemy zapominac rowniez o tym, ze odpowiednia tem-
peratura w mieszkaniach pozwala unikna¢ przeziebien, ktore
sq szczegolnie czeste wiosna i jesienia.

Zdarza sig, ze w tak zwanych okresach przejsciowych Klienci,
liczac na oszczednosci, decyduja sie na szybkie zakonczenie
dostaw ogrzewania, a poznej na jego ponowne uruchamia-
nie. Tymczasem jest to tylko pozorne oszczedzanie, gdyz tym
dziataniem doprowadzamy do catkowitego wychtodzenia ele-
mentow konstrukcyjnych, ktore trzeba nastepnie ponownie
ogrzac, aby temperatura odczuwalna w pomieszczeniach byta
odpowiednia. Wiaze sie to ze zdecydowanie wigekszym pobo-
rem ciepta, a co za tym idzie wiekszymi kosztami, niz w sytu-
acji, gdy do takich wychtodzen nie dopuscimy.

Klientow zainteresowanych ustuga dostawy ciepta przez caty
rok zachecamy do skontaktowania sie ze swoim dostawca

Ciepta Systemowego.
SM

Rozszerzona tresc artykutu na www.cieplosystemowe.pl
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PROJEKTY

Ciepto Systemowe to nie tylko najwyzszej proby komfort cieplny gwarantowany przez caty rok. To takze bardzo bezpieczne
w uzyciu i atrakcyjne cenowo rozwiazanie grzewcze, ktére stosowa¢ mozna w réznych kategoriach obiektéw, miedzy
innymi w zrewitalizowanych obiektach. Ponizej prezentujemy kilka z nich.

Czyste powietrze
na tazarzu

LOFTY - to wiecej
niz mieszkanie

Hotel
w spichlerzu

fot. Dalkia

Pod koniec 2005 roku Miasto Poznan przy-
gotowato zatozenia do Miejskiego Programu
Rewitalizacji, a nastepnie rozpoczeto reali-
zacje planéw. Dalkia Poznan jest jedna z in-
stytucji wspotpracujacych przy realizacji
tego programu. Jedna z pierwszych dziel-
nic objetych wspomnianym programem byt
tazarz, zabytkowa dzielnica w potudniowej
czesci centrum Poznania.

Na tym obszarze, w gestej zabudowie obejmujacej takze budyn-
ki uzytecznosci publicznej, mieszka ponad 32 tysigce poznania-
kow. Wpisujac sie w program dziatan na rzecz rewitalizacji tej
dzielnicy, poznanskie spotki Dalkii przygotowaty wspoélnie pro-
gram budowy sieci cieplnej i podtaczenia do niej starych budyn-
kow, ktorych wiekszos¢ byta zasilana przez indywidualne zrodta
w mieszkaniach (weglowe, elektryczne i gazowe), a takze przez
lokalne kottownie weglowe, gazowe i olejowe. Przed przystapie-
niem do realizacji wykonano szereg badan ankietowych i opraco-
wano zatozenia, pozwalajace na przygotowanie przedsiewziecia
dajacego korzysci zarowno mieszkancom, wtascicielom i zarzad-
com obiektow, jak i Dalkii.

W efekcie potozono na tazarzu 3,6 km sieci wspolnej, przy
szacowanej na lata 2005-2009 mocy zamoéwionej na poziomie
10,4 MW (w pierwszym etapie). Mimo ze inwestycja wydawata
sie ryzykowna (umowy o przytaczenie pozyskiwano dopiero po
wybudowaniu sieci), okazata sie efektywna ekonomicznie, a co
wiecej jest projektem rozwojowym, pozwalajacym na docelowe
podtaczenie 40 MW mocy cieplnej. Przy okazji Dalkia mogta zli-
kwidowac takze swoje, istniejace w tej dzielnicy zrodta lokalne.
Korzysci dla Klientow sa bardzo wymierne: ingerencja w istnie-
jaca zabytkowa infrastrukture budynkow byta nieznaczna, row-
nie niewielkie byty tez koszty przytaczenia do sieci Ciepta Syste-
mowego. Mieszkancy zyskali dostep do cieptej wody uzytkowej
z sieci. Dla indywidualnych mieszkancow Dalkia, we wspodtpracy
z bankiem, przygotowata specjalng oferte kredytowa na moder-
nizacje instalacji wewnetrznych.

Cate przedsiewziecie ma rowniez znaczacy wymiar ekologicz-
ny. Dzieki likwidacji zrodet tak zwanej niskiej emisji ograniczo-
na zostata ilos¢ substancji szkodliwych dla srodowiska, emito-

wanych we wspomnianej dzielnicy. Po rewitalizacji emisje sa .

mniejsze o 8600 ton w przypadku CO,, 141 ton CO, 54 tony SO,
i 107,5 tony pytu (tylko po pierwszym etapie). Efektem finalnym
catej operacji jest poprawa komfortu mieszkancow, podniesienie
standardow mieszkan i budynkéw (a w konsekwencji ich wartosci
majatkowej) oraz odczuwalna poprawa jakosci powietrza.

fot. Genesis PR

Ktoz nie chciatby mieszkaé w przestronnych
i stylowych wnetrzach. W jasnych prze-
strzeniach, moderowanych przez architek-
tow i projektantow wnetrz. W murach post-
industrialnych obiektoéw, pamietajacych lata
Swietnosci tédzkiej ,,ziemi obiecanej”.
Takie klimaty mozemy spotka¢ w todzi
w loftach ,,U Scheiblera”.

Loft jest czyms$ wiecej niz miejscem do mieszkania, jest unikalng
przestrzenia do codziennego zycia, inspirowang niezaleznosciq
i niestandardowymi rozwiazaniami architektonicznymi oraz wy-
korzystujaca najnowsze technologie. Dzielnice niektorych me-
tropolii, chodzby Londyn czy Rotterdam, sktadaja sie praktycznie
Z tego typu mieszkan.

,»U Scheiblera” to projekt grupy deweloperskiej Opal Proper-
ty Developments, polegajacy na rewitalizacji zabytkowej,
XIX - wiecznej fabryki Karola Scheiblera oraz adaptacji jej na
cele mieszkaniowe. Na historycznym obszarze w starych murach
fabryki, w wysokich pomieszczeniach przedzalni powstanie kil-
kaset wyjatkowych, nowoczesnych apartamentéw jedno- i dwu-
poziomowych o powierzchni od 40 do blisko 200 m? w wysokim
standardzie i nowoczesnym stylu.

Rewitalizacja fabryki i adaptacja jej na cele mieszkaniowe,
to pierwszy tego typu projekt w todzi i pierwszy na taka ska-
le w Polsce. Na catym swiecie podobne procesy rewitalizacyj-
ne trwaja juz od kilku lat. Dzieki nim ozywaja nie tylko same
kompleksy pofabryczne, lecz takze dzielnice, w ktoérych sie one
mieszcza. Dalkia £odz, dostawca Ciepta Systemowego, aktywnie
uczestniczy w procesach rewitalizacji miasta. Szereg sztandaro-
wych todzkich inwestycji realizowanych w obiektach pofabrycz-
nych jest zaopatrywanych w Ciepto Systemowe - traktowane jako
bezpieczne, komfortowe i ekonomiczne. Na obszarze kompleksu
loftow ,,U Scheiblera” zasilanych jest pie¢ obiektow juz zrewita-
lizowanych, a w przysztosci ciepto poptynie do kolejnych trzech
apartamentowcow. taczna moc dostarczonego ciepta wynosi
okoto 4,8 MW.

Istotne, ze Ciepto Systemowe jest wsrod technologii zastosowa-
nych dla przywrdcenia $wietnosci waznemu historycznie miejscu.
Oznacza to, ze podobnie jak w latach rozkwitu wtdkienniczej to-
dzi tak i teraz Ciepto Systemowe stanowi wazny element rozwoju
miasta i jego infrastruktury.

fot. Navo Investment

Butikowy Hotel Gdansk to jeden z pierw-
szych obiektow, ktoéry w procesie rewita-
lizacji zdecydowat sie wykorzystaé¢ Ciepto
Systemowe jako gtéwny sposéb ogrzewania.
Podejmujac te decyzje, inwestorzy wybrali
komfort i bezpieczenstwo oraz kompeten-
cje zebrane przez prawie 50 lat istnienia
cieptownictwa w Gdansku.

Rewitalizacja to proces polegajacy na przywroceniu do zycia ca-
tych obszaréw miejskich czy pojedynczych budynkow poprzemy-
stowych, ktorego celem jest znalezienie dla nich nowego zasto-
sowania i doprowadzenie do stanu, w ktorym zmienig one swoja
funkcje. Poddany rewitalizacji budynek spichlerza ,,Nowa Pakow-
nia”, po czterech latach prac budowlano-adaptacyjnych, stat sie
unikalnym hotelem typu boutique, z wtasnym mikrobrowarem.
Jest to obecnie jedyny browar w Gdansku.

Zrodta historyczne nie sa jednoznaczne w okresleniu daty po-
wstania budynku spichlerza i cho¢ w wiekszosci z nich podaje sie,
ze zbudowano go okoto 1750 roku, istnieja dowody, ze spichlerz
stat juz 60 lat wczesniej. Gtownym przeznaczeniem obiektu,
ktory pod koniec XVIII wieku pod nazwa Neue Packhof stat sie
wtasnoscia pruskiego Urzedu Celnego, byto sktadowanie i prze-
pakowywanie przesytek w obrocie portowym i celnym. Charak-
ter budynku nie zmienit sie rowniez w okresie Wolnego Miasta
i Il wojny Swiatowej, podczas ktorej Nowa Pakownia byta jedy-
nym budynkiem ocalatym przy ulicy Szafarnia.

Kazda tego typu inwestycja, wiaze sig z koniecznoscia spetnie-
nia szeregu restrykcyjnych warunkow, ktérych realizacja scisle
nadzorowana jest przez konserwatora zabytkow. W procesie re-
alizacji prac wymusza to niejako potrzebe korzystania z ustug
i materiatow o najwyzszej jakosci, charakteryzujacych sie wy-
soka niezawodnoscia, zapewniajacych odwiedzajacym hotel go-
sciom komfort i bezpieczenstwo pobytu. Wtasnie te cechy prze-
sadzity, ze realizujaca inwestycje firma Navimor International
Sp. z 0.0. zdecydowata o wykorzystaniu Ciepta Systemowego jako
gtdwnego sposobu ogrzewania.

,Chcac zapewni¢ naszym gosciom najlepsze warunki do wypo-
czynku i relaksu, korzystamy wytacznie z uznanych i sprawdzo-
nych na rynku rozwiazan. Komfort i bezpieczenstwo Ciepta Syste-
mowego idealnie wpisuja sie w realizowany przez Hotel Gdansk
system zasad stawiajacy zadowolenie Klienta na pierwszym miej-
scu” - mowi Anna Napiatek, Dyrektor hotelu.

W Programie Ciepta Systemowego bierze udziat ponad 80 firm z catej Polski. Petna lista Uczestnikow i Partnerow dostepna jest na www.cieplosystemowe.pl
Wydawca: Izba Gospodarcza Cieptownictwo Polskie. Opracowanie graficzne i sktad: KONCEPTLAB. Kontakt z redakcja: redakcja@konceptlab.pl
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Profilaktyka na goraco

Poczatek i koniec mroznej zimy sa dla cieptownikéw niepokojacymi okresami.
Wystepujace wahania temperatur powoduja zmienne zapotrzebowanie na
ciepto, cowigzesie ze zmiang temperatury czynnika grzewczego w siecicieplnej.
To wtasnie zmiany temperatur i ciSnien w sieci cieplnej stanowia 70 proc.

przyczyn wystepowania awarii.

fot. Thinkstock

Trzeba wiedzie¢, ze systemy cieptownicze to kilkudziesiecio,
a nawet kilkusetkilometrowe labirynty rur, komor, zaworéw
i kanatow, na trwate wpisane w podziemna infrastrukture na-
szych miast. Sieci, niejednokrotnie budowane w latach sie-
demdziesiatych ubiegtego stulecia, zapewniaja nieprzerwane
dostawy Ciepta Systemowego. Sprawne dziatanie tak skompli-
kowanej struktury nie bytoby mozliwe bez ciagtej jej moder-
nizacji i diagnostyki, dzieki ktorym wiekszos¢ potencjalnych
zagrozen dostawy Ciepta Systemowego jest eliminowanych
zanim jeszcze wystapia.

Aby zrozumie¢ ogrom dziatan podejmowanych w ramach pro-
filaktyki oraz sprawnej lokalizacji i usuwania awarii, trze-
ba pozna¢ kilka szczegdtow dotyczacych przesytu ciepta.
Po procesie produkcji w cieptowniach czy elektrocieptow-
niach ciepto w postaci wody o temperaturze przekraczajacej
pod cisnieniem 100°C, przy pomocy uktadow pompowych,
wttaczane jest do systemu cieptowniczego.

System cieptowniczy sktada sie z bardzo zroznicowanych
technologicznie elementdw. Tworza go miedzy innymi :

e sieci napowietrzne, ktore czesto spotyka sie na obrze-
zach miast i duzych osiedlach - to rurociagi w srebrnej
stalowej lub aluminiowej izolacji osadzone na stalowych
podporach,

o sieci cieplne kanatowe - budowane do potowy lat dzie-
wiecdziesiagtych - to rurociagi w otulinie izolacyjnej osa-
dzone w podziemnych betonowych kanatach,

o sieci cieplne preizolowane - (zastapity sieci kanatowe) -
to rurociagi prefabrykowane jako cate elementy wraz
z izolacja i systemem alarmowym osadzane bezposred-
nio w gruncie,

e komory cieptownicze - to punkty rozdzielajace poszcze-
golne odcinki sieci cieplnej, gdzie czesto znajduja sie
zawory odcinajace.

Kazdy z przedstawionych typow sieci przesytowych wyma-
ga od stuzb eksploatacyjnych innych sposobdw konserwacji
i diagnostyki. Rowniez wykrycie potencjalnych stanow awa-
ryjnych jest w kazdym z przypadkéw odmienne.

Wtasnie to zréznicowanie technologii i wieku poszczegodlnych
elementow jest powodem tego, ze nie istnieje jedno nieza-
wodne narzedzie pozwalajace diagnozowac i wykrywac po-
tencjalne awarie.

Awaria w systemie cieptowniczym objawia si¢ gwattownym
spadkiem cisnienia wody sieciowej i wymaga rozpoczecia
jej uzupetniania tak, by zapewnic¢ dostawe do odbiorcow. Na
poczatku wystapienia awarii uruchamiane sg stuzby eksplo-
atacyjne, ktére wytaczajac poszczegdlne elementy systemu
cieptowniczego, staraja sie zawezi¢ obszar poszukiwan wy-
cieku. Czesto samo zawezenie rejonu poszukiwan trwa kilka
godzin, a uzupetnianie czynnika grzewczego generuje koszty.
Rozwigzaniem, ktore pozwala na znaczne ograniczenie ob-
szaru poszukiwan awarii, jest system firmy Ametistas. Catos¢
opiera sie na badaniu zmian cisnienia w sieci, ktére moga by¢
spowodowane nieszczelnoscia. W przypadku awarii program
poréwnuje impulsy spadku ci-
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System zacznie funkcjonowaé w potowie 2010 roku. Ocena
efektow jego dziatania bedzie podstawa do ewentualnego
wdrozenia kolejnych punktéw kontrolnych, co jeszcze bar-
dziej zawezatoby obszar poszukiwania miejsca awarii.

Na poczatku lutego rozpoczeto montaz pierwszych urzadzen
w komorach cieplnych. System ten pomaga w zlokalizowaniu
miejsca awarii. Pozostaje jednak kilkaset metrow niewiado-
mej - tu wkracza do gry szereg instrumentow stosowanych
przez wyspecjalizowane stuzby eksploatacyjne.

Awarie wystepujace w sieciach napowietrznych sa najtatwiej-
sze do lokalizacji. Uszkodzony odcinek widziany jest gotym
okiem w postaci ktebdéw pary wydobywajacej sie spod izola-
cji w miejscu awarii. Przyczyna awarii sieci napowietrznych
sa najczesciej czynniki atmosferyczne oddziatujace na siec¢
w miejscach, gdzie izolacja jest uszkodzona. Aby zapobiegaé
tego typu zdarzeniom, stosuje sie okresowe przeglady uzywa-
jac kamery termowizyjnej. Miejsca, gdzie izolacja sieci pod
ostong metalowa jest uszkodzona ujawnia obraz termowizyj-
ny i stuzby eksploatacyjne moga podjac¢ ich naprawe zanim
nastapi awaria.

Trudniejsze do diagnozowania sg awarie sieci kanatowych.
Stan izolacji oraz stopien zuzycia rur jest tu bardzo rézny. Na
podziemne sieci kanatowe poza sitami natury oddziatywaja
jeszcze tak zwane prady btadzace ze stacji transformatoro-
wych duzych napiec¢ czy sieci tramwajowych. Czesto ubytki
w izolacji sg zastuga dziatalnosci gryzoni. W celu zapobiega-
nia wystapieniu awarii, na takich odcinkach sieci cieptowni-
czych stosuje sie korelatory, ktoére przy pomocy czujnikéw
osadzanych na przeciwlegtych koncach odcinka sieci kanato-
wej mierza przeptyw impulsow elektrycznych. Analiza przy
pomocy programu komputerowego zaktocen impulsow daje
poglad o stanie technicznym danego odcinka i potencjalnym
zagrozeniu awaria.

Stan izolacji sieci kanatowych bada sie rowniez wykorzystujac
zdjecia termowizyjne, tym razem jednak najefektywniejsze
sa badania z tak zwanych ,oblotow”, czyli zdjecia wykony-
wane z powietrza. Najefektywniejszym sposobem lokalizacji
awarii po jej faktycznym wystapieniu na sieciach kanatowych
jest badanie fonometryczne. Pomiary te prowadzi sie punk-
towo wzdtuz dotknietego awaria odcinka sieci cieptowniczej
przy pomocy geofonu. Poszczeg6lne pomiary punktowe po-
zwalaja nastuchowo odnalez¢ miejsce awarii z doktadnoscia
do 3 m (w przypadku badan termowizyjnych to okoto 20 m
a przy zastosowaniu korelatora nawet do 100 m).

Sieci preizolowane zaopa-
trzone sa we wtasne systemy

$nienia w mierzonych punktach
i przy uzyciu specjalistycznego
algorytmu wskazuje obszar,

ETAPY USUWANIA AWARII

alarmowe. Wzdtuz warstwy
izolujacej rure utozone sa
przewody, ktéore w momencie

w ktorym nalezy poszukiwac
wycieku.

Wytaczenie odcinka sieci i dokonanie niezbednych przetaczen
odcinek sieci cieptowniczej, na ktorym wystapita awaria zostaje wytaczony z ruchu, a na czynnej sieci
dokonywane sa przetaczenia tak, aby ograniczy¢ liczbe Odbiorcow pozbawionych dostawy ciepta

pojawienia sie wilgoci daja in-
formacje alarmowa o zagroze-
niu awaryjnym. Minusem tego

Jako pierwsze w Polsce system
wprowadza Miejskie Przedsie-
biorstwo Energetyki Cieplnej

w Biatymstoku.

Identyfikacja
miejsca awarii

Przygotowanie
miejsca pracy

TW(')rCQ SyStemu kt(’)ry bedZ1e okreslenie szczegotowe | oproéznienie rurociagow
)

miejsca nieszczelnosci z wody, zabezpieczenie

sieci i wstepne miejsca prac pod
okreslenie prac do wzgledem BHP
wykonania i energetycznym

wdrazany w Biatymstoku, jest
firma IRTC z Kowna, ktora
z powodzeniem wprowadzita
to rozwiazanie dla catej sieci
cieptowniczej niewielkiego li-

Usuwanie awarii sktada sie z kilku etapow

naprawa lub wymiana
uszkodzonego odcinka

Awarie sieci cieptowniczej usuwa sie natychmiast po jej wystapieniu 24h/dobe
w trybie pracy ciagtej, czyli do usunigcia awarii

rozwigzania sa btedy odczytu
spowodowane czesto niesta-
rannoscia przy montazu po-
szczegblnych elementow sieci
preizolowanej, a zwtaszcza
wykonanych prac oraz muf lqczqcych miejsca spa-
dokonuja odbioru , R .
technicanego, poaytyvny | WOW. Niedotrzymanie standar-
o " . . . )
teqninesemediie | déw montazu moze spowodo
wac zawilgocenie izolacji od
zewnatrz, co uczyni system
alarmowy Slepym na pozniej-

Potwierdzenie
usuniecia awarii
stuzby techniczne
dokonuja sprawdzenia
zakresu i prawidtowosci

Wtaéciwe
usuwanie awarii

sieci

tewskiego miasta Mozejki.
Tam sieci cieptownicze maja
80 km dtugosci. Zostaty po-

Uruchomienie sieci po usunieciu awarii
zostaja zdjete zabezpieczenia z miejsca pracy i pracownicy eksploatacji w uzgodnieniu z Dyspozytorem
Sieci Cieptowniczej przystepuja do napetnienia nieczynnych rurociagéw a nastepnie do uruchomienia
weztow cieplnych i sprawdzenia prawidtowosci dostawy ciepta do Odbiorcow

sze awarie. Sytuacja taka
w momencie wystapienia fak-
tycznego uszkodzenia wymaga

dzielone na czesci, w ktorych
zainstalowano 20 punktow po-
miarowych. Dzieki temu miej-

Analiza przyczyn i skutkow awarii
stuzby eksploatacyjne dokonuja analizy w zakresie przyczyn
i skutkow, jakie spowodowata awaria oraz formutowane sa zalecenia

zastosowania metod lokalizacji
jak przy sieciach kanatowych.

sce awarii mozna zlokalizowac
w przyblizeniu do 200 metrow.

Lokalny dostawca ciepta chwali system za skutecznos¢, ta-
twos¢ obstugi i obnizenie kosztow zwiazanych z ubytkami go-
racej wody z sieci. ,,Ametistas” wdrazany jest takze w Kow-
nie. Biatystok bedzie pierwszym miastem w Polsce, ktére
bedzie w ten sposob kontrolowac swoja siec cieptownicza.
W biatostockim systemie cieptowniczym znajdzie sie 15 punk-
tow pomiarowych, zlokalizowanych gtéwnie w komorach cie-
ptowniczych.

Dodatkowym zabezpieczeniem

i sposobem na profilaktyke
jest barwienie wody sieciowej fluorescencyjnym barwnikiem
spozywczym. Dziatanie to pozwala na wykrycie nieszczel-
nosci poprzez obserwacje. Wszedzie tam, gdzie pojawi sie
zabarwiona woda, nalezy doszukiwac sie stanu awaryjnego.
Barwnik jest catkowicie bezpieczny dla ludzi i zwierzat.
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Zima prawdy

Tegoroczna zima, cho¢ przyszta dos¢ p6zno, pokazata, ze zapowiedzi gwattownego ocieplenia klimatu i wizje tagodnych
zim mozna, przynajmniej na razie, wtozy¢ miedzy bajki. W dtugie zimowe wieczory trudno nie doceni¢ komfortu
przebywania we wtasciwie ogrzanym pomieszczeniu. Nie wszyscy jednak moga sie takim komfortem cieszy¢. Ostra,
mrozna zima uwidocznita kilka prawd, dotyczacych przyczyn niedogrzania, ktoére niedostrzegane byty w takim stopniu
podczas tagodniejszych zim w ostatnich latach.

fot. Thinkstock

Powody niedogrzania

Przyczynami niedogrzewania moga byc nieprawidtowa regu-
lacja lub zty stan instalacji wewnetrznej budynku, zty stan
stolarki okiennej i izolacji zewnetrznej budynku oraz niewta-
sciwe ustalenie mocy zamoéwionej. Poprawa stanu technicz-
nego instalacji wewnetrznej oraz stolarki i izolacji budynku
wymaga zazwyczaj sporych naktadow finansowych. Natomiast
ustalenie optymalnej wielkosci mocy zamdwionej musi wy-
nika¢ z rzeczywistych potrzeb cieplnych budynku i wymaga
jedynie rzetelnej analizy, sporzadzonej najlepiej przez au-
dytora energetycznego. Niewtasciwe funkcjonowanie ukta-
du centralnego ogrzewania wynika czesto z nieodpowiednio
przeprowadzonej regulacji instalacji wewnetrznej budynku.
Kazdy budynek powinien by¢ wyposazony w odpowiednia ar-
mature umozliwiajaca przeprowadzenie tak zwanej regulacji
podpionowej, ktérej zadaniem jest rownomierne roztozenie
przeptywow i cisnien we wszystkich czesciach budynku. Nie-
zbednym elementem kazdej instalacji wewnetrznej powinny
by¢ zawory termostatyczne przy grzejnikach. Niezmiernie
istotng kwestia jest takze dobor odpowiedniego przeptywu
sieciowego, ktory powinien by¢ adekwatny do wielkosci za-
mowionej mocy cieplnej. Ustawienie takiego przeptywu naj-
korzystniej jest przeprowadzic przy tak zwanej temperaturze
obliczeniowej wynoszacej na przyktad minus 16°C dla I-szej
strefy klimatycznej. Niestety, w praktyce nie zawsze jest to
stosowane. Czesto bywa tak, ze regulacje instalacji prze-
prowadza sig¢ przy stosunkowo wysokich temperaturach ze-
wnetrznych, kiedy czes¢ grzejnikow w uktadzie centralnego
ogrzewania pozostaje zamknieta. W efekcie takiej regulacji
podczas niskich temperatur zewnetrznych i otwarciu wigk-
szosci zaworow termostatycznych nie ma mowy o wtasciwej
pracy instalacji.

Witasciwa moc zamoéwiona

Przy okazji omawiania przyczyn niewtasciwie dziataja-
cego systemu ogrzewania warto na chwile zatrzymac sie
przy temacie wtasciwego ustalenia mocy zamdwionej.
Okazuje sie, ze w kontekscie ostrej, mroznej i $nieznej zimy
moze byc¢ to problem niezwykle wazny. Zgodnie z obowiazu-
jacymi przepisami zamoéwiona moc cieplna oznacza ustalong
przez odbiorce najwieksza moc cieplna, jaka w ciaggu roku
wystepuje w danym obiekcie dla warunkéw obliczeniowych,

przy czym powinna ona uwzglednia¢ moc cieplna niezbedna dla:

o pokrycia strat ciepta w obiekcie, zapewniajace utrzy-
manie normatywnej temperatury i wymiany powietrza
w pomieszczeniach znajdujacych sie w tym obiekcie,

e zapewnienia utrzymania normatywnej temperatury
cieptej wody w punktach czerpalnych znajdujacych sie
w tym obiekcie,

o zapewnienia prawidtowej pracy innych urzadzen lub in-
stalacji, zgodnie z okreslonymi dla nich warunkami tech-
nicznymi i wymaganiami technologicznymi.

Warunki obliczeniowe oznaczaja natomiast obliczeniowa
temperature powietrza atmosferycznego okreslong dla strefy
klimatycznej, w ktorej zlokalizowane sa obiekty, do ktorych
dostarczane jest ciepto.

Zamowiona przez odbiorce moc cieplna jest wiec stata w cia-
gu catego roku i powinna by¢ okreslona w umowie sprzedazy
ciepta, gdyz jest to moc cieplna, jaka dostawca musi utrzy-
mywaé w gotowosci, aby zapewnic¢ pokrycie najwiekszego
poboru Ciepta Systemowego w obiektach odbiorcy. Taka goto-
wosc¢ dostawcy wiaze sie z kosztami utrzymania odpowiednie-
go majatku trwatego, zapewniajacego niezbedna moc cieplng
zrodet ciepta, zdolnoscia przesytowa sieci cieptowniczej i wy-
dajnoscia urzadzen w weztach cieplnych.

Wielko$¢ zamowionej mocy cieplnej wynika z maksymalnego
zapotrzebowania na ciepto, jakie jest niezbedne do pokrycia
potrzeb cieplnych wystepujacych w budynku odbiorcy.

Prawidtowe oszacowanie rzeczywistego zapotrzebowania na
moc powinno by¢ poprzedzone regularng obserwacja zuzy-
cia energii w budynku, potaczona ze znajomoscia tempera-
tur wewnatrz i na zewnatrz. Zapotrzebowanie mocy budynku
jest wyznaczane analitycznie, a metodyka obliczen jest regu-
lowana Polska Norma.

Skutki ograniczenia mocy zaméwionej

Niektorzy uzytkownicy poprzez doswiadczenie tagodnych zim
zdecydowali sie na zmniejszenie mocy zamowionej. Okazato

sie, Ze czesc z nich podjeta takie postanowienie zbyt pochop-
nie. Tegoroczna zima pokazata, ze w wielu przypadkach nie
do konca przemyslane decyzje o obnizeniu mocy zamoéwio-
nej, spowodowaty pogorszenie komfortu cieplnego uzytkow-
nikow i koniecznos¢ wystepowania przez odbiorce z wnio-
skiem o zwiekszenie mocy.

Obnizenie mocy zaméwionej powoduje koniecznos¢ zmniej-
szenia przez dostawce natezenia przeptywu obliczeniowego
do odbiorcy. W sytuacji znacznego pogorszenia sie warunkow
pogodowych dostawca ciepta nie jest w stanie dostarczyc
wystarczajacej ilosci energii. Ponadto nalezy zauwazyc, ze
zgodnie z obowigzujacym ustawodawstwem zmiana mocy za-
mowionej moze nastapi¢ raz na 12 miesiecy. Jest to jeden ze
standardow wynikajacych z rozporzadzenia Ministra Gospo-
darki z dnia 15 stycznia 2007 roku w sprawie szczegotowych
warunkow funkcjonowania systeméw cieptowniczych.

Warto przy okazji wspomniec¢ o jeszcze jednym problemie,
ktory dotyczy eksploatacji wezta cieplnego i ponoszonych
przez inwestora (czesto dostawce ciepta) wysokich kosztow
jego budowy. Znaczne obnizenie mocy cieplnej prowadzi do
przewymiarowania wezta, co niekorzystnie wptywa na prace
zainstalowanych urzadzen i znaczaco podraza koszty eksplo-
atacji. Natomiast redukcja mocy, czasami juz w pierwszym
roku dostawy ciepta, stawia pod znakiem zapytania zasad-
nos¢ montazu tak duzych i kosztownych urzadzen, a cata in-
westycje czyni nieoptacalna.

Precyzyjne okreslenie mocy w kontekscie oszacowania kosz-
tow inwestycyjnych jest niezwykle istotne zaréwno dla do-
stawcy jak i dla odbiorcy.

Zimy takie, jak tegoroczna, moga sie powtarzac. Jak w kaz-
dym aspekcie zycia, tak rowniez w obszarze ogrzewania bu-
dynkow i mieszkan zarzadzanie Cieptem Systemowym musi
by¢ oparte o racjonalng analize warunkéw technicznych
i ekonomicznych. Warto o tym pamietaé, aby moc w petni
korzystac z zalet Ciepta Systemowego: bezpieczenstwa, kom-
fortu, mozliwosci oszczednego gospodarowania i pewnosci
dostaw.
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Rynek nieruchomosci
mieszkaniowych w 2009 roku

Ciepto Systemowe to najbardziej popularna wsrod deweloperéw technologia
ogrzewania mieszkan i wody uzytkowej. Ubiegty rok nie byt jednak dla
budownictwa szczegblnie korzystny, mimo ze odkad do Polski przywedrowato
spowolnienie gospodarcze, budownictwo jest branza, ktéra dobrze sie przed

nim bronita.

Wedtug wielu analiz rok 2009 uznaje sie za szczegolnie trudny
dla rynku nieruchomosci mieszkaniowych. Powszechnie panu-
jacy kryzys dotknat najbardziej wtasnie te dziedzine gospo-
darki, jednak zdaniem ekspertow to, co dla wielu byto kryzy-
sem, w ekonomii byto niezbedna korekta, dzieki ktorej doszto
do pewnej stabilizacji i oczyszczania rynku. Na podstawie da-
nych udostepnionych przez firme redNet Consulting sytuacja
na rynkach mieszkaniowych w najwiekszych miastach Polski
wyglada nastepujaco:

Warszawa

SREDNIA CENA MIESZKANIA W WARSZAWIE
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W 2009 roku zaobserwowano znaczne rozbieznosci pomiedzy
srednia cena lokali, ktore znajdowaty nabywcow, a srednig
ceng mieszkan pozostajacych w ofercie. Jeszcze do wrze-
snia ubiegtego roku indeks cenowy mieszkan sprzedanych byt
nizszy od sredniej ceny oferty o okoto 5 proc. w kolejnych
miesigcach nastapit jednak znaczny spadek ceny mieszkan,
ktore znajdowaty nabywcéw przy praktycznym braku ruchu
cenowego w dot w zakresie dostepnej oferty. Z rynku zni-
katy tylko mieszkania najtansze, wycenione zdecydowanie
ponizej sredniej rynkowej, najczesciej kwalifikujace sie do
wymogow programu Rodzina na Swoim. Na koniec pazdzier-
nika 2009 roku w ofercie pozostawaty mieszkania o Sredniej
cenie siegajacej 9250 zt/m? podczas gdy srednia cena loka-
li, ktore znajdowaty nabywcow ksztattowata sie na poziomie
8077 zt/m?2.

Krakow

SREDNIA CENA MIESZKANIA W KRAKOWIE
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Srednia cena mieszkan oferowanych w Krakowie na ko-
niec pazdziernika 2009 roku uksztattowata sie na poziomie
8050 zt/m?2. Wartosc ta jest efektem sukcesywnych spadkow
cen notowanych od potowy roku 2008, nastepnie stabiliza-
cji, a w rezultacie wzrostéw notowanych w ostatnich mie-
sigcach. Od poczatku roku odnotowano wzrost na poziomie
3,6 proc. W obecnej sytuacji klienci deweloperow skupiaja
swoje poszukiwania w obrebie najtanszych mieszkan ofero-
wanych na lokalnym rynku. Wobec tego Srednia cena miesz-
kan sprzedanych ksztattuje sie na znacznie nizszym poziomie
niz srednia cena wszystkich oferowanych mieszkan wynoszac
6850 zt/m? czyli az o 15 proc. mniej, cho¢ ona rowniez wyka-
zywata lekka tendencje wzrostowa w ostatnim czasie. Wskaz-
nik ceny lokali nabytych obnizyt sie od poczatku roku o 4,6 proc.

Poznan

SREDNIA CENA MIESZKANIA W POZNANIU
Avarage price of flat in Poznari
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Po okresie bardzo silnego spadku cen mieszkan, ktory nastapit
w drugiej potowie 2008 roku i wynidst 9 proc. w przypadku sred-
niej ceny oferty, a 14% w przypadku sredniej ceny mieszkan
sprzedanych, w 2009 roku nastgpito wyhamowanie spadkéw.
W okresie styczen-pazdziernik 2009 roku S$rednia cena
oferty spadta o 7 proc., a Srednia cena mieszkan sprzeda-
nych o 10 proc., wykazujac stabilizacje w Il i Ill kwartale
2009 roku. Obecnie $rednia cena mieszkan oferowanych na
rynku poznanskim uksztattowata sie na poziomie 7418 zt/m?2.
Cena mieszkan sprzedanych to 6572 zt/m?2.

Trojmiasto

SREDNIA CENA MIESZKANIA W GDANSKU
Avarage price of flat in Gdarisk
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Spadki cen obserwowane od potowy zesztego roku pozwolity
utrzymaé deweloperom ptynnos¢ sprzedazy na satysfakcjo-
nujacym ich poziomie. Trojmiasto jest rejonem o najwyz-
szej ptynnosci sprzedazy (poza rynkiem warszawskim) posrod
gtownych osrodkéw regionalnych. Jednak, mimo ze srednia
cena oferty mieszkan w Gdansku od dtuzszego czasu wyka-
zuje tendencje rosnaca, klienci zdecydowanie kieruja swoje
poszukiwania w strone mieszkan najtanszych. Srednia cena
mieszkan sprzedanych jest o 17 proc. nizsza niz srednia
wszystkich mieszkan oferowanych w Gdansku. Deweloperzy
trojmiejscy wykazuja sie wiekszym optymizmem niz inwesto-
rzy z innych rynkow i uruchamiaja nowe inwestycje. Skutkiem
wprowadzenia na gdanski rynek kilku projektow z segmentu
wyzszego (na przyktad Waterlane czy Aura Island) byt wyrazny
wzrost Sredniej ceny ofertowej w pazdzierniku. Wzrost sprze-
dazy w tym segmencie spowodowat wyrazny wzrost réwniez
sredniej ceny mieszkan sprzedanych.

Katowice

W Katowicach w 2009 roku (od stycznia do pazdziernika)
srednia cena oferowanych mieszkan spadta z 6348 zt/m? do
5416 zt/m? czyli o 15 proc. Natomiast srednia cena sprzedanych
mieszkan obnizyta sie az o 19 proc. do poziomu 4744 zt/m?2.
Oczekiwania cenowe kupujacych i sprzedajacych rozmijaty
sie znaczaco i ta tendencja nadal ma zastosowanie. Obecnie
srednia cena mieszkan sprzedanych jest nizsza od sredniej
ceny oferty o 12 proc.
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Z analizy wynika, ze najwiekszym popytem cieszyty sie¢ miesz-
kania najtansze, ktorych cena za m? byta znacznie nizsza od
sredniej w danym miescie. Na powyzsza tendencje miata
wptyw sytuacja na rynku kredytow mieszkaniowych. Z punktu
widzenia klienta pierwsza potowa roku byta najlepszym mo-
mentem do zakupu mieszkania ze wzgledu na niski poziom
realnych cen i szeroki wybér mieszkan. Wraz z ozywieniem
tempa sprzedazy warunki zakupu ulegty wyraznemu pogor-
szeniu. Choc ciagle mozna jeszcze wynegocjowac upust, to
spodziewany jest dalszy spadek sktonnosci deweloperow do
udzielania rabatow.

SREDNIA CENA MIESZKANIA W KATOWICACH
Avarage price of flat in Katowice
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Pierwsza potowa 2009 roku charakteryzowata sie bardzo
niewielka liczba nowych projektow mieszkaniowych uru-
chamianych w gtownych miastach Polski. Co wiecej, wiek-
szos$¢ z projektow, w ktorych rozpoczynano sprzedaz lokali,
to inwestycje kameralne posiadajace w ofercie kilkadziesiat
mieszkan. Dopiero w Il kwartale roku odnotowano pewne ozy-
wienie inwestycyjne, ktore w gtownej mierze dotyczyto rynku
mieszkaniowego w Tréjmiescie i w Warszawie, a w mniejszym
stopniu takze pozostatych miast. Oprocz przesuwania termi-
nu rozpoczecia nowych projektow deweloperzy wstrzymywali
rozpoczete juz inwestycje. Do najbardziej znanych projek-
tow, ktorych realizacja zostata wstrzymana naleza:

«  Ztota 44, Orco Property Group, Warszawa - Srodmiescie,
«  Klimt House, Echo Investment, Warszawa - Mokotow,

o Sky Tower, LC Corp, Wroctaw.

W zwiazku z widocznym wstrzymaniem realizacji nowych pro-
jektow mieszkaniowych, w 2010 roku nalezy sie spodziewad
Znacznego ograniczenia oferty mieszkan znajdujacych sie
w zaawansowanej fazie realizacji. Wybor mieszkan zostanie
ograniczony przede wszystkim w najbardziej atrakcyjnych
projektach z segmentu popularnego. W przypadku miesz-
kan o standardzie podwyzszonym i apartamentowym podaz
mieszkan powinna natomiast wystarczyc¢ dla zaspokojenia ist-
niejacego popytu, choc¢ wiekszos¢ nowych inwestycji bedzie
sie zaliczata do segmentu popularnego i popularnego plus.
W oparciu o relacje popytu do podazy, w 2010 roku mozliwe
sa niewielkie wzrosty srednich cen nowych mieszkan. Beda
one dotyczy¢ przede wszystkim mieszkan z segmentu popu-
larnego, natomiast w segmentach podwyzszonym i aparta-
mentowym, charakteryzujacych sie gorszymi relacjami po-
pytu do podazy, ceny beda podlegaty fluktuacjom, ale w skali
roku nie ulegna znacznej zmianie.

Wedtug przewidywan rok 2010 przyniesie niewielki wzrost
wynagrodzen, jednak sita nabywcza ludnosci wzrosnie gtow-
nie ze wzgledu na obnizenie kosztu kredytu. Bardzo niski pro-
gnozowany poziom inflacji bedzie sktaniat do pozostawienia
stop procentowych na niskim poziomie. Jednoczesnie nalezy
spodziewac sie rozluznienia polityki kredytowej prowadzo-
nej przez banki. Bedzie to zwiazane miedzy innymi z umoc-
nieniem ztotego, co polepszy sytuacje bankdw i sktoni je do
zwiekszenia wolumenu udzielanych kredytéw. Spodziewane
jest wiec wyrazne zwiekszenie dostepnosci kredytow i zdol-
nosci nabywczej kupujacych.

Dla producentéow Ciepta Systemowego taka diagnoza sytuacji
w budownictwie tworzy nowe wyzwania. Bedzie rosta rola ta-
kich ustug, jak ogrzewanie wody uzytkowej, a kolejna szansa
jest upowszechnienie ustugi Ciepto przez caty rok. Producenci
Ciepta Systemowego maja do dyspozycji wiele atutow, kto-
rych nie ma konkurencja. Sa to: atrakcyjna i od lat najwolniej
rosnaca cena produktu oraz jego walory, jak bezpieczenstwo,
komfort uzytkowania i pewnos¢ dostawy.

Agnieszka Michalak
Miesiecznik Inwestor
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Co dla nas oznacza

Polska wielu klimatow

W jakiej strefie klimatycznej mieszkaja Polacy? Na tak posta-
wione pytanie padnie kilka odpowiedzi. Wiekszo$¢ zapytanych
odpowie zgodnie z prawda, ze mieszkamy w strefie klimatu

umiarkowanego.

Inni beda przekonani, ze Polska lezy
w strefie klimatu kontynentalnego. Spe-
cjalisci od projektowania, wentylacji i cie-
ptownictwa przed udzieleniem odpowiedzi
spytaja jeszcze, o jaka pore roku pytamy.
Jesli chodzi o lato, to w Polsce wedtug roz-
nych norm wyroznia sie dwie strefy klima-
tyczne, a jesli o zime - az piec.

Mieszkaniec Suwatk wie, ze jego miasto
nalezy do tych, w ktorych srednie tem-
peratury latem i zima sa najnizsze. Ci,
ktorzy mieszkaja w Szczecinie, Koszalinie
czy Gdansku, beda mowili, ze tak niskie
temperatury jak w Suwatkach, to dla nich
ewenement.

Temperatura, wiatr a sprawa ciepta

O ile informacje o pogodzie, a jeszcze
bardziej sama pogoda, maja wptyw na na-
sze samopoczucie, to dla zarzadcéw i ad-
ministratoréw nieruchomosci, czy tez dla
cieptownikow, budowlancow i drogowcow,
nabieraja one zupetnie innego, bardziej
praktycznego znaczenia. Przyktadem jest
chocby cieptownictwo. Od strefy klima-
tycznej zalezy, na jakiej gtebokosci beda
prowadzone cieptociagi, gdyz w kazdej
z nich jest inna przemarzalnos¢ gruntu.
Kolejnym czynnikiem wynikajacym z poto-
zenia miasta w tej, a nie w innej strefie
klimatycznej jest srednia temperatura po-
nizej zera i Srednia temperatura roczna.

Ma to wptyw na wskazniki wedtug ktorych
projektowane sa sciany budynkow oraz na
ilos¢ Ciepta Systemowego, ktora zuzywamy
do ogrzewania pomieszczen i do podgrzania
wody uzytkowej. Warto jednak pamietac

rys. Uktad stref klimatycznych w Polsce

o tym, ze nie ogrzewamy wytacznie powie-
trza wewnatrz budynku, a cata bryte budyn-
ku. Ogrzewamy Sciany wewnetrzne, klatki
schodowe, piwnice, strychy oraz Sciany
zewnetrzne. A one wtasnie maja bezpo-
sredni kontakt z powietrzem zimniejszym,
niz to, ktore jest wewnatrz pomieszczen.
Do celow projektowych oraz obliczania
zuzycia ciepta przyjmuje sie temperatu-
ry zewnetrzne w zaleznosci od stref Kli-
matycznych. Usrednione dane, uwzgled-
niaja nie tylko sama roczna temperature
zewnetrzna, ale takze miedzy innymi site
i kierunek wiatru czy nastonecznienie bu-
dynkow itp. Nie sa to jednak wszystkie
istotne czynniki, ktére zarzadcy i admini-
stratorzy nieruchomosci powinni uwzgled-
nia¢ planujac zapotrzebowanie na ciepto.
Nalezy takze pamietac o réznych typach
rozwigzan instalacji grzewczych, chto-
dzenia, wentylacji, przygotowania cie-
ptej wody oraz oswietlenia pomieszczen.

[...] HCH

Szerzej na temat stref klimatycznych piszemy na www.cieplosystemowe.pl

komfort cieplny?

Pytajac o powody ogrzewania mieszkan, najczesciej uzyskiwana
odpowiedzia bedzie najprawdopodobniej: ,,Zeby byto ciepto”.
Czy jednak na pewno tego oczekujemy od ogrzewania? Co ozna-
cza dla nas ,,ciepto”? Czy nie zalezy nam raczej na utrzymaniu
statego komfortu cieplnego bez wzgledu na pore roku i zmien-

nos¢ pogody?

fot. Thinkstock

,Ciepto utozsamiamy z temperatura po-
wietrza, a nas interesuje tak naprawde to,
co w jezyku inzynierskim okreslamy jako
komfort cieplno-wilgotnosciowy. Jest to
zbior wielu czynnikow, ktore mowia o tym,
czy przebywajac w pomieszczeniu czujemy
sie dobrze, czy jesteSmy w stanie w tych
warunkach wykonywac zadania, ktore win-
nisSmy w tego typu pomieszczeniach reali-
zowac” wyjasnia dr inz. Marek Krzaczek
z Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki
Gdanskiej.

Komfort cieplny to taki stan otoczenia,
w ktorym zachowana jest optymalna row-
nowaga organizmu. Oczywiscie, odczuwa-
nie komfortu jest zalezne od wielu czyn-
nikow. Indywidualne cechy, jak pte¢, wiek,
wydolnos¢ fizyczna czy rodzaj wykonywa-
nej pracy, znaczaco wptywaja na stan or-
ganizmu i tym samym poczucie komfortu.
0Od komfortu cieplnego zalezy nasza kon-
dycja fizyczna i psychiczna, to on pobudza
wydajnos¢, efektywnos¢ i koncentracje,

powoduje, ze osiagamy wysokie zdolnosci
intelektualne i manualne. Poczucie kom-
fortu przektada sie czesto na stan naszego
zdrowia, zapobiega pojawianiu sie miedzy
innymi choréb uktadu oddechowego.

Oczywiscie, komfort cieplny nie zalezy
jedynie od subiektywnych odczué, lecz
takze temperatury, ilosci Swiezego powie-
trza oraz jego wilgotnosci. Temperatura
powinna by¢ rownomiernie roztozona oraz
odpowiednio zroznicowana w zaleznosci
od przeznaczenia pomieszczenia. Na ja-
kos¢ naszej pracy najlepiej wptywa tem-
peratura 20 - 22°C, natomiast podczas snu
sity najefektywniej regenerujemy w tem-
peraturze 18°C. Pamietajmy tez, ze tole-
rancja ludzi na zmiane temperatury jest
niewielka - jezeli tolerujemy temperatu-
re w pomieszczeniu na przyktad 20°C, to
stopien wiecej odczujemy jako goraco, zas
stopien mniej jako temperature zbyt niska
[...]

SM

Wszystko o komforcie cieplnym na www.cieplosystemowe.pl

Wiec chodz, pomaluj moj swiat...

fot. Thinkstock

Gdyby zada¢ komukolwiek na ulicy pytanie, czy styszat o zie-
lonej energii, zapewne prawie natychmiast skojarzytby ja
z energig ze zrodet odnawialnych (OZE). Prawdopodobnie
bytby rowniez w stanie wskazac kilka sposobow jej pozyski-
wania. Ustawa prawo energetyczne doktadnie okresla OZE
jako ,,zrodta wykorzystujace w procesie przetwarzania ener-
gie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal,
pradow i ptywow morskich, spadku rzek oraz energie pozy-
skiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze z bioga-
zu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszcza-
nia Sciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych
i zwierzecych”. Energie te powszechnie uwaza si¢ za przyja-

nie go do 2012 roku.

zna dla srodowiska i stosunkowo tatwa do pozyskania, choc
jej produkcja w 2008 roku stanowita tylko 7 proc. polskiego
rynku energetycznego. Do 2010 roku przewiduje sie wzrost
wytwarzania energii z OZE do poziomu 10,4 proc. i utrzyma-

Oprocz energii zielonej coraz wieksza popularnoscia cieszy
sie energia czerwona, pochodzaca z tak zwanej wysoko-
sprawnej kogeneracji. Mianem tym okresla sie wytwarzanie
energii elektrycznej i ciepta z wegla kamiennego lub bru-
natnego w jednym procesie produkcyjnym. Energie czerwo-
na uwaza sie za korzystna dla sSrodowiska, poniewaz dzieki
niej mozliwe jest mniejsze zuzycie paliwa (o blisko 30 proc.)
w stosunku do energii czarnej. W podobnej skali mozliwe
jest zmniejszenie emisji tlenkow wegla, azotu i siarki, a tak-
ze redukcja ilosci ubocznych produktow spalania (zuzle, po-
pioty). Produkcja ciepta i energii elektrycznej w skojarzeniu
jest drugim, po OZE, przedmiotem zainteresowania Unii Eu-

Wyobraz sobie kuchenke - w kolorze zéttym, kaloryfery - w kolorze czerwonym lub czar-
nym, a telewizor - w kolorze zielonym. Spokojnie, to nie swiat jakiegos osobliwego mala-
rza, ani interpretacja znanej piosenki. Chodzi tylko o kolory energii, ktére otaczaja nas
w zyciu codziennym.

ropejskiej. Udziat kogeneracji w rynku energii ma wynosic¢
okoto 23,2 proc. w 2012 roku (w 2008 roku ksztattowat sie on
na poziomie 19 proc.).

Kolejnym kolorem, ktory funkcjonuje na naszym rynku jest
kolor zotty oznaczajacy produkcje energii elektrycznej

w skojarzeniu z cieptem w elektrowniach gazowych i gazo-
wo-parowych. Wytwarzanie energii w tych zrodtach rowniez
uwazane jest za korzystne z punktu widzenia ochrony sro-
dowiska, gtownie ze wzgledu na mniejsza emisje CO,. Mimo
to, udziat gazu w rynku energii w 2008 roku wynosit tylko
2,7 proc., a do 2012 roku ma sie on podnies¢ do poziomu
zaledwie 3,5 proc.

Jaki zatem kolor przedstawia energie, z ktorej korzysta
wiekszos¢ Polakow? Dos¢ tatwo mozna sie domysli¢, ze jest
to, wspomniany wczesniej, kolor czarny. [...]

PS

Wiecej o kolorach enerii na www.cieplosystemowe.pl

Ciepto Systemowe?
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Jestem ZA!

Niezawodnos$¢, bezpieczenstwo, ekonomicznosé i ekologicznosé - to tylko niektére z waloréw Ciepta Systemowego.
Coraz wiecej inwestoréw, ludzi nauki, zarzadcow i uzytkownikdéw przekonuje sie do zalet produktu. O opinie na temat
Ciepta poprosiliSmy osoby zwiagzane z branza cieptownicza w Polsce.

Joanna Strzelec-tobodzinska
Wiceminister Gospodarki

Jak postrzega Pani Minister uruchomienie w skali ogélno-
polskiej Programu Promocji Ciepta Systemowego?

Kazde tego typu dziatanie, ktore ma na celu zwiekszenie kon-
kurencyjnosci oraz rozwoj technologiczny, spotka sie z mojej
strony z petna aprobata. Mam nadzieje, ze Program Promocji
Ciepta Systemowego odniesie sukces. Warunkiem jest jednak
stosowanie przez spotki cieptownicze okreslonych standar-
dow technicznych z zakresu obstugi Klienta, marketingu i ko-
munikacji. Musza tez podja¢ dtugoterminowe zobowigzania
wspotfinansowania Programu, bowiem nie ma on charakteru
akcyjnego.

Jakie sa plany rzadu w zakresie likwidowania barier roz-
woju kogeneracji?

We wspotpracy z Polskim Towarzystwem Elektrocieptowni
Zawodowych oraz lIzba Gospodarcza Cieptownictwo Polskie
pracujemy nad programem, ktory bedzie identyfikowat i wy-
kluczat bariery dla rozwoju wysokosprawnej kogeneracji. Za-
mierzamy takze wprowadzi¢ mozliwos¢ taczenia ,,zielonych
certyfikatow” i Swiadectw pochodzenia z kogeneracji. Wpro-
wadzenie takich rozwiazan utatwi nam wypetnienie zobowia-
zan dotyczacych udziatu OZE w ogodlnej produkcji energii oraz
poprawi poziom konkurencyjnosci na rynku.

Ktory z aspektow, zdaniem Pani Minister, ma dla Klientéw
i Konsumentéw Ciepta Systemowego najistotniejsze zna-
czenie: techniczny, ekonomiczny, ekologiczny czy marke-
tingowy?

Zadaniem resortu jest rozwoj gospodarki zgodnie z idea
zrownowazonego rozwoju, w petni zharmonizowanego ze
srodowiskiem naturalnym i bez ryzyka obnizenia mozliwo-
$ci zaspakajania potrzeb przysztych pokolen. Jednak biorac
pod uwage pisma wptywajace do Ministerstwa Gospodarki,
najistotniejszym aspektem dla Klientow i Konsumentow Cie-
pta Systemowego jest aspekt ekonomiczny. Niemniej jednak
w ostatnim czasie mozna zauwazy¢ wzrost zainteresowania
obywateli zagadnieniami ekologicznymi.

Jak ocenia Pani Minister przyznanie Cieptu Systemowemu
Godta Promocyjnego ,,Teraz Polska”?

Prowadzenie konkursow wspierajacych rozwoj polskich przed-
siebiorstw, a co za tym idzie wspieranie wdrazania howocze-
snych technologii, metod prowadzenia biznesu oraz pozwala-
jacych zwiekszy¢ zadowolenie Klientow, uwazam za bardzo
pozytywne i w petni popieram idee tego konkursu. Oczywiscie
gratuluje tez przyznania Izbie Gospodarczej Cieptownictwo
Polskie Godta Promocyjnego ,,Teraz Polska” za ustuge Ciepto
Systemowe - dostawa Ciepta Systemowego w postaci CO i CW.

Zbigniew Sobczak
Opal Property Developments

Co Pana zdaniem wyro6znia Ciepto Systemowe od innych
zrodet wytwarzania ciepta?

W naszej szerokosci geograficznej ogrzewanie jest bardzo
istotnym elementem eksploatacji budynkow i bezposrednio
oddziatuje na komfort uzytkowania. Dla kazdego wtascicie-
la - niezaleznie czy jest to dom jednorodzinny czy budynek
wielorodzinny - istnieje problem ogrzania posiadanej po-
wierzchni w okresie chtodéw. Ogrzewanie budynkéw o zapo-
trzebowaniu na ciepto rzedu 100 czy 200 kW jest stosunkowo
proste. Trudniejsze jest ogrzanie powierzchni o wielokrotnie
wiekszym zapotrzebowaniu na ciepto na przyktad budynkow
wielorodzinnych, kompleksow biurowych czy handlowych
(takze wielkopowierzchniowych). Pojawia sie takze koniecz-
nosc¢ inwestowania w kottownie, w sktad ktorych wchodza
budynki, infrastruktura techniczna, fachowa obstuga i kon-
serwacja. Ciepto Systemowe jest jednym z najpewniejszych
sposobow ogrzewania budynkow wielorodzinnych na obsza-
rach miejskich. Urzadzenia cieptownicze wchodzace w sktad
systemu usytuowane s z dala od miejsc statego pobytu ludzi,
eliminujac przez to zagrozenia wywotane wybuchem, zacza-
dzeniem czy pozarem. Ponadto, pojecie ,sezon grzewczy”
staje sie pojeciem czysto umownym, gdy mamy mozliwosé
niemalze natychmiastowego dostepu do ciepta w okresie od
maja do pazdziernika. Dzigki Cieptu Systemowemu mozemy
wyeliminowac¢ efekt znacznego wychtodzenia pomieszczen,
zawilgocenia, a niejednokrotnie nieodwracalnego zagrzy-
bienia scian. Reasumujac, Ciepto Systemowe to catoroczny
dostep do ciepta, wygoda, poczucie statego komfortu ciepl-
nego, bezpieczenstwo, dbatos¢ o stan techniczny budynku
i wtasne zdrowie.

Bedac w roli inwestora, dlaczego wybiera Pan Ciepto Syste-
mowe jako sposob ogrzewania?

Prowadzimy duza inwestycje na obszarze miejskim, charak-
teryzujaca sie rozbudowang siecig uzbrojenia technicznego
terenu. Analizy przeprowadzone przez naszych specjalistow
wykazaty, ze Ciepto Systemowe bedzie najbardziej optacal-
nym systemem ogrzewania, gdyz w elektrocieptowniach za-
wodowych ciepto wytwarzane jest gtownie z wegla, ktorego
ceny odnotowuja w ostatnim czasie najmniejsze wahania.

Czy moze Pan wskazaé¢ najwazniejsze cechy Ciepta Syste-
mowego jako produktu?

Uwazam, ze do najwazniejszych cech Ciepta Systemowego
mozna zaliczy¢: dostepnosé, bezpieczenstwo, bezobstugo-
wosc¢ i wysoki standard swiadczonych ustug.

Opal Property Developments jest grupa developerska spe-
cjalizujaca sie w rewitalizacji i renowacji, zabytkowych

budynkow. Aktualnie realizuje w todzi projekt polegajacy
na rewitalizacji zabytkowej XIX wiecznej fabryki Karola
Scheiblera i adaptacji jej na cele mieszkaniowe.

Zbigniew Sulikowski
Pergranso Sp. z o.o0.

Jakie znaczenie - z punktu widzenia inwestora - ma przy-
znanie Godta ,,Teraz Polska” Cieptu Systemowemu?

Laur ,,Teraz Polska” jest istotnym elementem pomagajacym
w wyborze systemu ogrzewania. Godto daje pewnosc, ze Lau-
reat jest partnerem odpowiedzialnym i stabilnym, ze oferuje
dobry, sprawdzony produkt. Potwierdza takze wiarygodnosc
firmy na rynku, innymi stowy mowi, ze to dobry kandydat do
wspotpracy. W przypadku dostawcy Ciepta Systemowego jest
to szczegodlnie istotne ze wzgledu na $wiadczenie ustugi o sta-
bilnych parametrach w dtugim okresie.

Co Pana zdaniem wyroznia Ciepto Systemowe od innych
Zrédet wytwarzania energii?

Ciepto Systemowe jest dla inwestora wygodnym nosnikiem
energii. Powoduje obnizenie kosztow eksploatacji obiektu
poprzez miedzy innymi nizszy koszt jednostkowy energii.
Eliminuje takze koniecznosc zatrudniania oséb odpowiadaja-
cych za wytwarzanie ciepta w obiekcie. Istotnie zmniejsza
zatem naktady na dozér techniczny oraz zwalnia z odpowie-
dzialnosci za state parametry nosnika energii.

Jakie sa w Pana opinii gtéwne cechy Ciepta Systemowego?

Po pierwsze, wymienitbym wysokie i stabilne w czasie pa-
rametry. Po drugie, ciagtos¢ dostawy. Trzecig zaleta Ciepta
Systemowego jest relatywnie niska cena energii. Nie mozna
zapominac takze o wygodzie dystrybucji, co z punktu widze-
nia deweloperdw jest kwestig o kluczowym znaczeniu.

Bedac w roli inwestora, dlaczego wybiera Pan Ciepto
Systemowe jako system ogrzewania?

Jako inwestor, przy kalkulacjach musze uwzglednic kilka pod-
stawowych czynnikow. Jednym z najwazniejszych jest cia-
gtos¢ dostawy ciepta. Tutaj Ciepto Systemowe jest optymal-
nym nosnikiem energii, poniewaz dostawca dysponuje bardzo
duzymi mozliwosciami technologicznymi oraz dobrze rozbu-
dowanag siecia dystrybucyjna. Kolejnym istotnym czynnikiem
jest koszt eksploatacji. W przypadku Ciepta Systemowego nie
ma koniecznosci utrzymywania kottowni, brak jest kosztow
zwigzanych z dozorem technicznym urzadzen grzewczych,
nie trzeba rowniez przeprowadzac przegladow eksploatacyj-
nych kottowni. Dodatkowo, réznica pomiedzy Cieptem Syste-
mowym a cieptem z kottowni lokalnych w zakresie kosztow
wytwarzania 1 GJ energii, jest bardzo niewielka. Poza tym,
wezet cieplny zajmuje duzo mniej miejsca niz klasyczna ko-
ttownia. Konkludujac, jezeli na danym terenie jest dostepne
Ciepto Systemowe, jest to najwygodniejsze i optymalne pod
wzgledem kosztowym rozwigzanie problemu zaopatrzenia
obiektu w ciepto. Uwzgledniajac jeszcze wspotczesne normy
i praktyke ekologiczna, nalezy stwierdzi¢, ze w tym wypadku
Ciepto Systemowe zapewnia skuteczniejsze zabezpieczenia
ekologiczne niz lokalna kottownia. Warto podtaczy¢ sie do
Ciepta Systemowego, o ile tylko jest taka mozliwosc.
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REKLAMA

THE HEAT TRANSFER SOLUTIONS

Wezet cieplny - zespot urzadzen potaczonych w sposéb
umozliwiajacy automatyczna zmiane parametrow czynnika
grzewczego z sieci cieptowniczej na parametry odpowiadajace
instalacjom dla poszczegdlnych odbiorcow. Przeznaczony

jest do zasilania w ciepto uktadéw centralnego ogrzewania,
wentylacji, klimatyzacji i cieptej wody uzytkowej. PrzywykliSmy
juz do typowych konstrukcji weztow kompaktowych, stojacych,
ramowych, samonosnych czy wiszacych. Mozna by pomyslec,
ze producenci weztdw kompaktowych nie majg juz nic nowego
do zaoferowania poza podnoszeniem jakosci wykonania,
wyposazenia i funkcjonalnosci.

Danfoss wprowadza nowatorskie rozwigzanie, zupetnie inne niz
dotychczasowe podejscie do konstrukcji weztow kompaktowych,
totalnie zmieniajace tradycyjne myslenie.

Nowa generacja weztow ACS Danfoss to nowoczesny, gotowy
do eksploatacji produkt charakteryzujacy sie dopracowanymi
detalami. Modernistyczny wyglad wezta nie przypomina
dotychczasowych urzadzen, nie jest kompletacjg komponentow
potaczonych rurami, lecz jest zgrabnym estetycznym
obudowanym prostopadtoScianem o niezmiennych wymiarach
gabarytowych. Zaprojektowany, jako urzadzenie wolnostojace
do montazu na ptaskiej powierzchni. Dostepny jest dla mocy
cieplnej od 100 kW do 400 kW, jako wezet jedno-, dwu- lub troj-
funkcyjny.

Wezet ACS to kompleksowe, bezpieczne i ekonomiczne
rozwigzanie, bez potrzeby wprowadzania modyfikacji.
Urzadzenie posiada znak CE oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty.

Do budowy wezta ACS wykorzystano najwyzszej jakosci
nowoczesne komponenty techniki grzewczej. Niektore

z nich zostaty zaprojektowane do tego celu. Sercem wezta
jest nowoczesny ptytowy wymiennik lutowany XB51,

ktorego liczba ptyt uzalezniona jest od mocy. Zastosowane
schematy technologiczne zapewniajg optymalng prace przy
zastosowaniu minimum niezbednych dla tej pracy urzadzen.
Wezet wyposazono w nowe opatentowane rozwigzanie
wielofunkcyjnego zaworu regulacyjnego IVPMM i IVMM oraz
wyposazono w regulator pogodowy ECL 210 lub ECL310 nowej
generacji. Regulator o zupetnie nowej funkcjonalnosci z prostym
nowoczesnym i intuicyjnym interfejsem, z wySwietlaczem
graficzno-tekstowym oraz z wieloma praktycznymi

funkcjami alarmowymi. Urzgdzenia rozmieszczone sg tak,
aby byt zapewniony fatwy dostep do czynnosci serwisowych.
Urzadzenia i rurociagi s3 izolowane cieplnie zapewniajac
bezpieczenstwo, oszczedno5c¢ energii, cichg prace i ochrone
przed uszkodzeniem samych urzadzen. Dodatkowo cate
wnetrze wezfa chronione jest nienagrzewajaca sie tatwo
demontowang obudowa. W zaleznosci od potrzeb uzytkownika
mozliwe jest ograniczenie osobom niepowotanym dostepu do
elementow znajdujacych sie pod obudowa.

Przemyslana konstrukcja wezta ACS umozliwia fatwy i szybki
montaz. Regulowane stopki montazowe zapewniajg stabilne
podparcie oraz szybkie poziomowanie i dopasowanie wysokosci.
Wszystkie wyprowadzenia rurociggdw sg skierowane pionowo
ku gorze i wystepuja w ustandaryzowanych wymiarach

i rozstawach. Upraszcza to projektowanie i wczeSniejsze,
jeszcze przed zamontowaniem wezta, precyzyjne przygotowanie
podtaczen instalacji. Sztywna konstrukcja ramowa stanowi
dobre podparcie rurociggow i utatwia transport.

TO A NEW LEVEL

Wezet kompaktowy ACS

(Advanced Compact Substation)

Sterownik ECL310

Wielofunkcyjny zawor
regulacyjny nowej generacji

Mate gabaryty umozliwiajag montaz w niewielkich pomieszczeniach zarowno nowych, jak

i starych budynkow oraz utatwiaja transport w waskich przestrzeniach, jak na przyktad drzwi,
ciasne korytarze itp. Wezet ACS moze byc montowany bezposrednio przy Scianie. Podtgczenie
rurociggow jest utatwione dzieki demontowanym facznikom, dajacym swobode ruchow
osobie instalujgcej urzadzenie.

Uruchomienie wezta przebiega ptynnie i jest efektem zastosowania nowych regulatorow.

Z punktu widzenia uzytkownika wezet ACS jest, energooszczednym produktem o wysokiej
jakosci, a dzieki nienagrzewajacej sie obudowie jest bezpieczny oraz fatwy w utrzymaniu
czystosci. Marka producenta daje gwarancje wysokiej trwatosci, niezawodnosci produktu
oraz profesjonalnego zaplecza serwisowego.

Wezet ACS to produkt t3czacy w sobie wyrdzniajaca miniaturyzacje, przy zachowaniu duzej
wydajnosci, sprawnosci, bezpieczenstwa i funkcjonalnosci. Zastosowane rozwiazania
techniczne zabezpieczajg potrzeby obecnych, jak i przysztych instalacji.

Przy zapotrzebowaniu na kompaktowy wezet cieplny ACS Danfoss jest optymalnym
rozwigzaniem zapewniajgcym techniczne wsparcie podczas eksploatacji, montazu i serwisu.
Producent zapewnia literature techniczng z wymiarami i podtgczeniami rur, ktéra umozliwia
zaplanowanie prac instalacyjnych. Wspiera projektantow i instalatorow swoja wiedza

i doSwiadczeniem w doborze urzadzen instalacji.

Zapoznanie sie z petng oferta firmy Danfoss mozliwe jest za poSrednictwem strony

internetowej www.heating.danfoss.pl, gdzie dostgpne sg wszelkie informacje
na temat produktow i mozliwosci kontaktu z przedstawicielami firmy.




