OPINIA GEOTECHNICZNA

Miejscowosc:

Wojewddztwo:

Inwestycja:

Zlewnia

Inwestor:

Opracowat:

GLIWICE

SLASKIE

BUDOWA SIECI CIEPLOWNICZE)
W DZIELNICY tABEDY
W GLIWICACH - ETAP IIl.

RZEKI ODRY

PEC GLIWICE SP.Z 0.0.
UL. KROLEWSKIEJ TAMY 135
44-100 GLIWICE

Gliwice, listopad 2017 r.



Opinia geotechniczna:
Budowa sieci cieptowniczej w dzielnicy tabedy w Gliwicach — etap lI.

I CZESC OPISOWA
SPIS TRESCI
L WSTEP.. . eeteieeeeceeesessesee st st s e ssesae e st ssesse st st s e s sesa et s st ssesae e e st s Rt esesse e e st eReeae e e st saessesse st estsaeesesnestasnssensennases 4
L0 INWESTOR. 1t iietteiittieteette ettt e e ettt eerataterasaeesasaesesstaserasaneesssansesssnsesssaseesssansssssnserssaneesssnsesssnnserssnsessssnsernnnnees 4
1.2, ZLECENIODAWGCA. «.cvvueterttiretieeeetieeeratterstueesssaeeesssnerssaeesssnesssseserssasessssnesssssnserssnseesssnsesssnnserssnsessssneesssnnees 4
1.3. RODzZAJ PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI ORAZ OKRESLENIE CELU BADAN | ZADANIA GEOLOGCZNEGO. ...cvvvvunneeeererernnneeenns 4
1.4. WARUNKI GRUNTOWE ORAZ KATEGORIA GEOTECHNICZNA. evvuuirtrieeerttnrererieerrsneeerssnterssneeersseesssneserssnsesssnneerssnnees 4
2. ZAKRES PRAC BADAWGCZYCH. ....ccituiiieiiieniitnncieeetnssisnseressssnssrsssssnsssssssssssssnssssssssnsssassssnssssssssnssssnsssnsssansesas 4
A N Y Yol (0] A 2| Y] Y 4
A Y Yol = -0 o 1 R 4
2.3, BADANIA LABOLATORYINE. «1evuuiiuniruneeeuteutesnteruersnersneesueesssesnsesasessseesneessesssesssnsesnsessssrsnersseessesssesessessennersnns 4
2.4, PRACE KAMERALNE. «..ivvuuiitttneerttieeerttteresteeesssneeessunerssaseesssnssssssterssnessssnsesssnnterssssessssneesssnsterssnsessssneesssnerees 5
3. POLOZENIE | MORFOLOGIA BADANEGO TERENU. ..eeveutieeeieeeieeeieseissesssrssssessessssssssssssesssesssssssesssesssesssesssens 5
4. BUDOWA GEOLOGICZNA ... oeeieeeereeereeereenetnsstenseressssnssressssnssssnsssnssssnssssssssnssssssssnsssassssnsssansssnssssnsesnsssnnne 5
5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE........cccctvutrrenerenirrnnerenssrnseressssnseressssnssssssssnssssnsssnssssnsessssssnsssnssssnsssnssssnsesns 5
6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW .....cveereinrireeneireinesseeseisssssesseessessessessssssessessessssssessessesns 6
7. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.......cccceitttmniiiienneiiennieriensiesiensesssnsesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssannnns 7
8.WYKORZYSTANE PRZEPISY PODSTAWOWIE.......cccttctituiiuniimniieniinnsiasiersssissisrssssssssrssssssssssssssssssssssssssssnsssas 7

Katarzyna Schneider Pracownia Geologiczna ,, GEOLOGIA”
ul. Plowiecka 29/2, 44-121, Gliwice
Listopad 2017 rok Strona 22z 8



Opinia geotechniczna:
Budowa sieci cieptowniczej w dzielnicy tabedy w Gliwicach — etap lI.

Il. CZESC GRAFICZNA
SPIS ZALtACZNIKOW
1. MAPA PRZEGLADOWA Z LOKALIZACJA TERENU BADAN

W SKALI 1:50 000 -ZAt.NR 1

2. MAPA DOKUMENTACYJNA Z LOKALIZACJA OTWOROW BADAWCZYCH
W SKALI 1:3500 -ZAt. NR 2
3. PROFILE WYKONANYCH OTWOROW BADAWCZYCH -ZAt. NR 3
. TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH -ZAt.NR 4
5. OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI -ZAt.NR 5

Katarzyna Schneider Pracownia Geologiczna ,, GEOLOGIA”
ul. Plowiecka 29/2, 44-121, Gliwice
Listopad 2017 rok Strona32z8



Opinia geotechniczna:
Budowa sieci cieptowniczej w dzielnicy tabedy w Gliwicach — etap lI.

1. WSTEP
1.1. Inwestor: PEC Gliwice Sp. z 0.0.
ul. Krélewskiej Tamy 135
44-100 Gliwice
1.2.Zleceniodawca: PEC Gliwice Sp. z 0.0.
ul. Krélewskiej Tamy 135
44-100 Gliwice

1.3. Rodzaj projektowanej inwestycji oraz okreslenie celu badan i zadania geologicznego.

Projektuje sie budowe sieci cieptowniczej w dzielnicy tabedy w Gliwicach. Badania gruntu
wykonano dla potrzeb budownictwa w celu prawidtowego i ekonomicznego zaprojektowania
i realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.4. Warunki gruntowe oraz kategoria geotechniczna.

- warunki gruntowe: proste;

- kategoria geotechniczna: decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej nale-
2y do projektanta i powinna uwzglednia¢ przedstawiong w opracowaniu charakterystyke terenu
badan, parametry fizyczno-mechaniczne gruntéw, warunki geologiczno-gdérnicze, zatozenia pro-
jektowe i rozwigzania konstrukcyjne.

2. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH.

2.1. Prace geodezyjne.

Otwory badawcze zostaty wyznaczone w oparciu o dostarczony przez Zleceniodawce plan
sytuacyjny w skali 13500. Otwory wyznaczono za pomocg tasmy mierniczej dowigzujgc punkty do
istniejacych elementéw terenowych.

2.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych oraz geotechnicznych
podtoza wykonano zgodnie ze zleceniem 3 otwory badawcze do gtebokosci 3,0 m p.p.t.

Wiercenie wykonano wiertnicg mechaniczng typu H16S, o srednicy 90 mm. W trakcie wier-
cen przeprowadzono analize makroskopowg gruntéw oraz pobrano préby gruntéw dla wykonania
badan laboratoryjnych. Dokonano takze obserwacji wystepowania wody gruntowe;j.

2.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wiercenia préby gruntéw wytypowano do wykonania badan laboratoryjnych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
- analize makroskopowa gruntéw,
- badanie wilgotnosci naturalnej,
- oraz okreslono stopien plastycznosci gruntow spoistych.
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2.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize i ocene wynikéw prac polowych i la-
boratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materiaty okreslono budowe geologiczng, warunki hydro-
geologiczne oraz warunki geotechniczne wraz z okresleniem wtasnosci fizyko - mechanicznych
gruntéw.

Budowe podtoza przedstawiono za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntéw jednorodnych
pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia litologicznego oraz o zblizonych
wtasnosciach fizyko - mechanicznych.

Wydzielajgc warstwy, okreslono wartosci liczcbowe parametréw fizyko - mechanicznych gruntéw
metoda ,B”, czyli oznaczajgc na podstawie badan polowych wartosci parametréw wiodacych,
a nastepnie uzupetniajac je danymi korelacyjnymi z normy PN-81/B-03020.

3. POLOZENIE | MORFOLOGIA BADANEGO TERENU.

Geomorfologicznie obszar badan pofozony jest w zachodniej czesci wojewddztwa
Slaskiego i Gérnoslaskiego Okregu Przemystowego (GOP), na Wyzynie Katowickiej, w zlewni
rzeki Ktodnicy.

Hydrologicznie dokumentowany teren lezy w dorzeczu rzeki Odry.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Na podstawie wykonanych otwordw badawczych stwierdza sie, ze podtoze dokumentowa-
nego terenu budujg utwory czwartorzedowe, wyksztatcone gtéwnie w postaci osadéw piaszczys-
tych réznej granulacji oraz utworow spoistych - glin piaszczystych oraz pytdw piaszczystych.

Utwory spoiste wystepujg w podtozu w stanie twardoplastycznym, natomiast osady piaszczy-
ste sg $rednio zageszczone.

Grunty rodzime lokalnie przykrywa nasyp niebudowlany, zbudowany z gruzu budowlanego:
cegiet, fragmentdéw betonu oraz zuzlu, spiekéw, popiotu i gliny, o migzszosci ok. 1,3+1,7 m.

Profile wykonanych otworéw badawczych zostaty dotgczone do niniejszego opracowania
jako zatacznik nr 3.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Woda gruntowa zostata nawiercona w otworze badawczym nr 2 na gtebokosci 2,3 m p.p.t.
w postaci warstwy wodonosne]j o zwierciadle swobodnym. Kolektorem wéd gruntowych jest war-
stwa osaddéw piaszczystych - piaskéw Srednioziarnistych, charakteryzujgcych sie wspoétczynnikiem
filtracji rzedu k=10 3 + 10 “* m/s. Ponadto w otworze badawczym nr 3 stwierdzono $rédwarstwo-
we saczenia na gtebokosci 1,7 m p.p.t.

W okresie intensywnych opadéw atmosferycznych oraz w okresie roztopowym w gruncie
moze dojs$¢ do intensyfikacji ww. sgczen, jak réwniez do podnoszenia sie zwierciadta wéd grunto-
wych.
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6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych, laboratoryjnych i kameralnych dokonano
klasyfikacji gruntéw i podziatu podtoza na warstwy geotechniczne.
Biorgc pod uwage genetyke, litologie oraz fizyko - mechaniczne wtasnosci gruntéw, wydzielono
w podtozu cztery warstwy geotechniczne.
W oparciu o norme PN-81/B-03020 ,,Posadowienia bezposrednie budowli” przedstawiono charak-
terystyke gruntu oraz okreslono jego parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie z metodg B cytowa-
nej powyzej normy).
Cechy gruntdéw zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych zestawiono w zat. nr 5
»Tabela parametréw geotechnicznych”.
Jako ceche wiodaca dla gruntéw spoistych przyjeto oznaczony laboratoryjnie stopien plastycznosci
gruntéw I.. Parametry mechaniczne gruntéw przyjeto z zaleznosci korelacyjnych wedtug krzywej
C dla gruntéw spoistych nieskonsolidowanych.
Dla warstw utwordw niespoistych (piaszczystych) za ceche wiodgaca przyjeto oznaczony w terenie
stopien zageszczenia lp, a pozostate parametry mechaniczne gruntdw przyjeto z zaleznosci korela-
cyjnych z normy PN-81/B- 03020 wedtug odpowiednich krzywych.

W gruncie wyrdzniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Pakiet warstw nr | obejmuje grunty nasypowe:

Warstwa nr | — nasypy niekontrolowane, zbudowany z gruzu budowlanego: cegiet, fragmen-
téw betonu oraz zuzlu, spiekdw, popiotu i gliny. Parametrow tych gruntdw nie okreslono,
gdyz nie stanowig one warstwy geotechnicznej podtoza rodzimego. Oceniono jedynie ich
migzszos¢, ktéra w punkcie wiercenia wynosita 1,3 +1,7 m, sktad granulometryczny oraz
zblizony stopien zageszczenia lub konsolidacji, co szczegétowo obrazujg dotgczone do ni-
niejszej Opinii profile wykonanych otwordw (zatgcznik nr 3). Nalezy przyjac¢ ze grunty te s3
nierdwnomiernie $cisliwe i stabonosne.

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do I1l/IV kategorii urabialnosci gruntu.

Pakiet warstw nr Il obejmuje grunty rodzime, czwartorzedowe, niespoiste:

Warstwa nr lla — warstwe tg stanowia niespoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci piaskéw srednioziarnistych. Sg to utwory srednio zageszczone, dla ktérych
przyjmuje sie usredniony stopien zageszczenia 1p=0,40. Cho¢ czesciowo nawodniona, jest
to warstwa gruntéw mato Scisliwych, nosnych, stwarzajgcych korzystne warunki geotech-
niczne.

Wedtug PN-68/B- 06050 grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr llb — warstwe tg stanowig niespoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci piaskéw drobnoziarnistych. Sg to utwory Srednio zageszczone, dla ktdrych
przyjmuje sie usredniony stopien zageszczenia 1p=0,40. Jest to warstwa gruntéw mato Sci-
$liwych, no$nych, stwarzajacych korzystne warunki geotechniczne.

Wedtug PN-68/B- 06050 grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu.

Pakiet warstw nr Il obejmuje grunty rodzime, czwartorzedowe, spoiste (krzywa konsolidacji C):

Warstwa nr lll — warstwe t3 stanowig spoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone
w postaci glin piaszczystych oraz pytéw piaszczystych. Utwory te wystepujg w podtozu

Katarzyna Schneider Pracownia Geologiczna ,, GEOLOGIA”
ul. Plowiecka 29/2, 44-121, Gliwice
Listopad 2017 rok Strona 6z 8



Opinia geotechniczna:
Budowa sieci cieptowniczej w dzielnicy tabedy w Gliwicach — etap lI.

w stanie twardoplastycznym i charakteryzujg sie usrednionym stopniem plastycznosci
1.=0,21. Jest to warstwa gruntdw wilgotnych, Srednio scisliwych, nosnych, stwarzajacych
generalnie korzystne warunki geotechniczne.

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu.

7.WNIOSKI.

7.1. Na podstawie wykonanych otwordéw badawczych stwierdza sie, ze podtoze dokumentowane-
go terenu budujg utwory czwartorzedowe, wyksztatcone gtdwnie w postaci osaddw piaszczys-
tych réznej granulacji oraz utwordw spoistych - glin piaszczystych. Utwory spoiste wystepujg w
podtozu w stanie twardoplastycznym, natomiast osady piaszczyste sg srednio zageszczone.
Grunty rodzime lokalnie przykrywa nasyp niebudowlany o migzszosci ok. 1,3+1,7 m.

7.2. Woda gruntowa zostata nawiercona w otworze badawczym nr 2 na gtebokosci 2,3 m p.p.t. w
postaci warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym. Kolektorem wdd gruntowych jest
warstwa osaddéw piaszczystych - piaskéw Srednioziarnistych, charakteryzujgcych sie wspoét-
czynnikiem filtracji rzedu k=10 3 = 10 * m/s. Ponadto w otworze badawczym nr 3 stwierdzo-
no srodwarstwowe sgczenia na gtebokosci 1,7 m p.p.t. W okresie intensywnych opaddéw at-
mosferycznych oraz w okresie roztopowym w gruncie moze dojs¢ do intensyfikacji ww. sa-
czen jak réwniez do podnoszenia sie zwierciadta wdd gruntowych. W zwigzku z powyzszym
wszelkie elementy konstrukcyjne narazone na agresywne dziatanie wod gruntowych nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

7.3. Przedmiotowe podtoze stwarza dogodne warunki dla realizacji niniejszej inwestycji.

7.4. Proponuje sie, aby wszelkie prace ziemne prowadzone byty w okresie suchym, bez opaddéw
atmosferycznych, z pominieciem okresu zimoweqo.

7.5. Projektujac realizacje niniejszej inwestycji zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-03020
nalezy korzysta¢ z wartos$ci parametréw geotechnicznych zacytowanych w zat. nr 5 ,Tabela
parametréw geotechnicznych” niniejszej Opinii.

8. WYKORZYSTANE PRZEPISY PODSTAWOWE.

8.1. Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 roku; tekst jednolity;
Dz. U.z 2016 r., poz. 1131, z pdzniejszymi zmianami.

8.2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. Nr 126, poz. 839).

8.3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji w zakresie
geologii; Dz. U. 2016, poz. 425.

8.4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i udo-
stepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282 poz. 1657).
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8.5. Normy podstawowe:

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
PN-EN 206-1 - Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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Pracownia Geologiczna GEOLOGIA

Katarzyna Schneider

Profil numer 3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WH16S

Miejscowosc¢: Gliwice
Gmina: m. Gliwice

Obiekt: Sie¢ Cieptownicza
Inwestor: PEC Gliwice
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Katarzyna Schneider Pracownia Geologiczna

GEOLOGIA

Temat: Budowa sieci cieptowniczej w dzielnicy tabedy w Gliwicach - etap lll.

wartos¢ charakterystyczna x
wspotczynnik materiatowy v (m)

wartosé¢ obliczeniowa x

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wgy PN-81/B-03020 i PN-59/B-03020

" okreslono metodg badan laboratoryjnych i/lub polowych

"“grunt nawodniony

o Modut Edometryczny
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE g | Stanguntu 2 E € | odksztalcenia |, MO
S i 2 N $cisliwosci
5 £ 2 3 | &
> G © 5 < ° o
. E .53 3 5 slélglslz]s
% gz § Symbol gruntu wg PN-86/B-02480 S g3 |8 5 Je} o & @ £ © ‘g g
g =8 2| ga | g8 3 S S £ S
g g E’ Opis litologiczno- genetyczno-stratygraficzny z ) % > % & 2 s :‘g é ‘g g B
s 25 S N a = o g a
n “5 = -g
& & Ip I W, [ C, P, Eo E Mo M
% tm* kPa ° MPa | MPa | MPa | MPa
nasyp niebudowlany | nN Grunty antropogeniczne - nieréwnomiernie $cisliwe, stabonosne
14,00-nw 2,00 32,4669 |744|79,3|88,1| x
piasek sredni lla Ps - o4 | - 11 0,9 -109]/09[09[09]|09|vm
15,40-nw 1,80 29,1|60,2|66,9|71,4|793| x”
E’ 16,00 1,75 29,9 |38,3|47,8|51,3| 64,1 x
§ piasek drobny "b Pd - (),4* - 1’1 0,9 - 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 Y (m)
S 17,60 1,57 26,9 | 34,4 |43,1|46,1|57,7| x”
12,00-18,00| 2,10-2,20 | 16,5| 14,6 | 20,1 | 33,5|28,8 | 47,9 | x"
glina piaszczysta, pyt piaszczysty m Gp, Np c - |o21* 1,1 0,9 09(09|09|09|09]| 09| tm

13,20-19,80| 1,89-1,98 | 14,9 | 13,2 | 18,1 | 30,2 | 25,9 | 43,1

Zat. nr 4




OPIS SKAL LITYCH | GRUNTOW - SYMBOL

Opis skat litych

1 pc piaskowiec
2 ped piaskowiec drobnoziarnisty
3 B per piaskowiec gruboziarnisty
4 ic = 4 lowiec - tupek ilasty
5 m¢ mutowiec
6 | jupek weglowy
7 ck wegiel kamienny
8 b wegiel brunatny
9 w wapien
10 wd | wapien delomityczny
" ’.\A}m wapiefn marglisty
12 m margiel
13 d B dolomit
14
15
o [

Opis gruntéw wg PN-86 B-02480
Mineralne rodzime

17 KW . | zwietrzelina kamienista
18 Kwg E% 2wietrzelina gliniasta
19 KR § "g rumosz
20 KRg J%i rumosz gliniasty
21 KO |5 | otoczaki
22 Z k] Zwir
23 Pa i% pospdtka
24 Zg 52 | 2wir gliniasty
25 Pog ] & pospotka gliniasta
26 Pr 2 | piasek gruby
E
27 Ps gg piasek Sredni
L. g
28 Pd §%| piasek drabny
29 Pn piasek pylasty
30 Pg R piasek gliniasty
-y
31 p £ | pyl piaszczysty
32 T pyt
T | Ak \
33 ) Gp -_— glina piaszczysta
4 | 6 ?-C;ﬁ glina
35 G glina pylasta
36 Gpz e glina piaszczysta zwiezta
37 Gz i% glina zwigzia
38 Gz glina pylasta zwigzla
39 Ip B2 | It piaszczysty
e 11
a | 1 *‘ﬂ it
a1 I il pylasty
42 ...(makr) grunt makroporowy
runt ze $ladami czesci
43 |- (tH) | grganiczn ch . )
44 g do poz. 26-22 minimainie
zagliniony
Organiczne rodzime
45 H gleba
46 H do poz. 22-41grunt préchniczy
i np. PdH, GH
47 Nm | namut spoisty
48 Nmp namut piaszczysty
4 T torf

50
51
52
53
54
55
56
57

Nasypowe
N {....) |
. ©
{b)
(D)
N
(Ht ...

*I {sm)

nasyp budowlany (rodzaj)

nasyp niekentrolowany {rodzaj)
gruz ceglany

gruz betonowy - beton

drewno

zuzel .

) zwaty kopalniane (halda - rodzaj
skat plonych)

wysypicka smieci | odpadow

radznych

domieszki (ewentualny %)
/ pogranicze inhego gruntu
np. Pg/Gp
przewarstwienia

N E kierunek przekroju
E +267 80

) B

nr otwory / rok wiercenia
rzgdna wylotu otworu

rzut budynku z floscig kondygnacji
A -bezpodredni B - posredni
Stopien plastycznosci (1} badany:

A - na probce NW B - na probce NNS

{ JL { )L-laboratoryjnie

( )PP (

€ ) {

Stopieh zageszczenia (I} oznaczony:
{ )SL -sondalekka

{ )SC -sondgcigezka

) PP - penetrometrem
ttoczkowym

( )SPT - sonda cylindryczng
Linie podziatu technicznego gruntow
™

a

granice warstw geotechnicznych
nr warstwy

Stan gruntdéw
RYSUNEKOTWORY

1 wotaou

O

@

@]
Lr

de .

} SPT - sondg cylindryczng

luzny (In}
$redniozaggszczony (szg)
zageszezony (zg)

polzwarty (zw)

Zwarty (pzw)
twardoplastyezay (tpl)
plastyczny (pl)
miekkoplastyczny (mpl)

Zat. NR 5
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