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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
1. Zlecenia i umowy z PEC -Gliwice;
2. warunkow technicznych dla projektowanego przylacza wydanych przez
PEC Gliwice
3. mapy zasadniczej o tresci S+U+E zaktualizowanej do celéw projektowych przez
Pomiary Specjalne Janusz Dudek : nr pracy GE.6640.202. 2017
4. katalogow zastosowanych wyrobow, norm 1 wytycznych projektowania systemu

rur preizolowanych oraz oprogramowanie do obliczen .

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlano - wykonawczy przytacza sieci

cieplnej do budynku mieszkalnego przy ul.Daszynskiego 14 w Gliwicach.

3. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

3.1 Trasa przylacza sieci cieplnej.

Przebieg projektowanego przytacza sieci cieplnej zostal przedstawiony na
projekcie zagospodarowania terenu z uzbrojeniem terenu i granicami dziatek (rys.1).
Projektowane przylacze cieplne zlokalizowane jest na terenie dzialek nr 614; 1718;
612; 610; 1717; 1716; 605; 608 w obrebie Nowe Miasto m. Gliwice. W/w dzialki
terenu sq wlasnoscig Gminy Gliwice i Skarbu Panstwa. Trasa przylacza zostata
uzgodniona z wlascicielami /uzytkownikami terenu.

Projektowane przytacze sieci cieplnej o parametrach nominalnych 135/75 °C i
ci$nieniu 16 bar zostanie wykonane z rur i ksztattek preizolowanych spehiajacych
wymogi norm EN-PN-253:2003 ze zmianami Al i A2 z 2005r; EN-PN-448:2003;
EN488:2003 EN-PN-489:2003. Rury przewodowe stalowe gatunku P235GH dla
cisnienia PN16 powinny by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN 10204.

Zgodnie ze wskazaniami PEC Gliwice projektowane przylacze sieci cieplnej o
parametrach nominalnych 135/75 °C 1 ci$nieniu 16 bar zostanie wykonane z rur i

ksztattek ze $rednice przewodowa rur preizolowanych DNG65: 76,1*2,6/140.
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Przylacze cieplne =zostanie wiaczone do istniejgcego przylacza sieci
cieptowniczej preizolowanej 2*DNG65 zasilajagcego budynek Daszynskiego 26-28.
Wiaczenie wykona¢ trojnikiem prefabrykowanym ustawionym odgatezieniem w
dotem. Trasa przytacza zostala poprowadzona poczatkowo wzdluz granicy dziatki
terenu 610 1 612 rownolegle do budynku Daszynskiego 20 w pasie chodnika. Po
przejéciu przez wjazd na parking osiedlowy przytacze poprowadzono terenem zieleni
niskiej rownolegle do budynku Daszynskiego 16 i 14. Na poczatku przylacza oraz
przed wejsciem przylacza do budynku zaprojektowano zawory odcinajace ze
skrzynkami zeliwnymi. Rurociagi przylacza zostang wprowadzone przez S$ciang
zewnetrzna bezposrednio do pomieszczenia wezta cieplnego w ktorym zabudowana
zostanie kompaktowa stacja wymiennikéw ciepta.

Na rys.2 przedstawiono projektowany profil przytacza. Rurociagi zostang utozone ze
spadkiem od punkt wilaczenia do wezta cieplnego. W wezle cieplnym nalezy
zabudowa¢ redukcje S$rednicy, kulowe zawory odcinajace DN40 oraz spinke

rozruchowg z zaworami DN25 ze spustem DN25.

3.2 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu

Na podstawie zaktualizowanej mapy zasadniczej i uzgodnien branzowych
stwierdzono, ze projektowane przylacze krzyzuje si¢ z innym uzbrojeniem terenu:
kablami energetycznymi  nN, przylaczami wodociggowymi i przykanalikami,
gazociggami  istniejgcymi  oraz  projektowanymi  przylagczami  gazowymi.
Skrzyzowania rur z kablami zostang zabezpieczone zgodnie z normg 1 wytycznymi
Tauron tzn. dwudzielng rura ochronng O110 zakladang na kable — odrgbna rura na
kazdy kabel.

Na skrzyzowaniu z przylaczami wod- kan. rurociagi przytacza cieplnego utozy¢ w
rurach ochronnych stalowych DN150 na ptozach. Konce rur ochronnych zaslepic¢
piankg PUR.

W trakcie budowy przytacza ustali¢ czy wykonano zaprojektowane przytacza gazowe

1 zabezpieczy¢ rurami ochronnymi skrzyzowania z eksploatowanymi gazociggami .

4

»Zaktad Ustugowy — Jan Pawnuk” 42-600 Tarnowskie Gory ul. Kasztanowa 6




“Przylacze sieci cieplnej do budynku przy ul. Daszynskiego 14 w_Gliwicach ”

4. OBLICZENIA PROJEKTOWE

4.1 Obliczenia izolacji cieplnej.

Obliczen strat ciepta dokonano wg algorytmu zawartego w Zal. D normy PN-

EN 13941:2006. Zatozono stosowaniec jako izolacji bezfreonowej pianki
poliuretanowej spienianej cyklopentanem o wspotczynniku A=0,028 W/mK.

DN, mm Dz, mm g, mm Dostmm  gstr, W/m (z+p)

65 76,1 2,9 140 55

Obliczone przy zasilaniu czynnikiem o parametrach 135/75°C wartosci
jednostkowych strat ciepta rurociaggéw preizolowanych podane powyzej sg nizsze niz
wartosci dopuszczalne wg dawnej normy PN-82/B-02024.

4.2 Obliczenia wytrzymalo$ciowe.

Projektowane przylacze sieci cieplnej o parametrach nominalnych 135/75 °C 1
ci$nieniu 16 bar zostanie wykonane z rur i ksztattek preizolowanych spetniajacych
wymogi norm EN-PN-253:2003 ze zmianami Al i A2 z 2005r; EN-PN-448:2003;
EN488:2003 EN-PN-489:2003. Rury przewodowe stalowe gatunku P235GH dla
cisSnienia PN16 powinny by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN 10204.
Projektowane przylacze zakwalifikowano wg PN-EN 13941 jako sie¢ klasy A wobec
czego postuzono si¢ standardowymi wytycznymi projektowania sieci preizolowanych
zalecanymi przez producentow systemoOw preizolacji. Przyjeto technike uktadania
samokompensacji z maksymalnym poziomem naprezen 150 MPa. Dla prawidtowe;j
pracy przylacza nalezy obtozy¢ poduszkami ze spienionego PE odgalezienie trojnika
wlaczeniowego oraz zalomy kompensacyjne.

Zakwalifikowanie projektu do klasy A wymaga badania radiograficznego lub
ultradzwigkowego min 10% spoin obwodowych poddanych probom szczelnosci lub
50% spoin nie poddanych tym probom. Inwestor moze zadac¢ sprawdzenia wigkszej
ilosci spawow, nawet do 100%, oraz moze zaostrzy¢ kryteria oceny poszczegolnych

wad spoin.
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5. TECHNOLOGIA WYKONANIA PRZYLACZA SIECI CIEPLNEJ.
5.1 Roboty ziemne i budowlane.

Rury projektowanego preizolowanego przytacza sieci cieplnej zostang utozone
w wykopie o wymiarach jak na rys.4. Na dnie wykopu wykona¢ podsypke piaskowa
grubosci min. 10 cm, ktéra powinna by¢ zniwelowana wg rzednych i spadkéw
podanych na profilu sieci. Piasek uzyty do wykonywania podsypki nie moze zawiera¢
ostrych kamieni lub innych przedmiotow mogacych uszkodzi¢ rur¢ ostonowas.
Ulozenie rur w wykopie wykonaé¢ zachowujac wymiary podane na rys.4. Jezeli jest to
konieczne, nalezy poszerzy¢ wykop w miejscach spawania rur w celu zapewnienia
swobodnego dostepu przy pracach spawalniczych 1 mufowaniu. Uwaga: Przy
robotach ziemnych, szczegdlnie w glebokich wykopach, naleiy bezwzglednie
zabezpieczyé wykopy zgodnie 7 obowigzujqgcymi normami i przepisami.

Zasypywanie rurociggéw mozna rozpocza¢ po wykonaniu wszelkich prac
montazowych 1 powinno poprzedzi¢ je oczyszczenie wykopu z wszelkiego rodzaju
odpadow montazowych, $mieci, kamieni 1 bryt gruntu rodzimego opadajacego ze
$cian wykopu. Po usunigciu podporek spod rur i utozeniu poduszek kompensacyjnych
nalezy wykona¢ pierwsza warstwe zasypowa do wysokosci min. 10 cm nad plaszczem
rury oslonowej. Przestrzen migdzy rurami i wokot nich nalezy zasypaé piaskiem i
zageszezac rgcznie kolejne warstwy piasku do poziomu zasypki min. 20 cm nad
rurami. Nad zasypka piaskowa nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza, a nastepnie nalezy
wykop zasypywac gruntem rodzimym z wykopu. Dla obstugi armatury preizolowanej
zabudowa¢ skrzynki zeliwne. Izolacje przej$s¢ rur przez $ciany budynkow oraz
zakonczenie izolacji rurociggdw wykonaé wg rys.5.

Przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem wykonania
dokumentacji powykonawczej okreslajacej przebieg i ulozenie sieci z okresleniem
wspotrzednych potozenia elementow charakterystycznych sieci jak: zalomy,
odgatezienia, armatura, skrzyzowania z uzbrojeniem. Nalezy réwniez okresli¢ rzedne

wysokosciowe sieci na zalomach 1 odgatezieniach.
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5.2 Roboty montazowe.

Rurociagi nalezy uktada¢ i montowa¢ zgodnie ze schematem montazowym na
rys.3 zachowujac szczegotowe wytyczne stosowanej technologii rur preizolowanych.
Podane na schemacie montazowym dhugosci odcinkow sa wielko$ciami §rednimi
dla zasilania 1 powrotu. Dokladne dtugosci odcinkoéw nalezy ustali¢ na budowie. Przy
taczeniu odcinkoéw rur i elementow preizolowanych dopuszcza si¢ 2° odchytke od
wspotosiowosci oraz elastyczne giecie rur w wykopie wg danych producenta
preizolacji. Do wykonania zaloméw kompensacyjnych przewidziano wykorzystanie
kolan prefabrykowanych o katach <90° réwnoramiennych 1*1 m lub kolana sktadane
z kolanek stalowych i muf kolanowych dla kolan o kacie ok. 75 C. Jako rozwigzanie
zamienne dopuszcza si¢ zastosowanie w uzgodnieniu z inwestorem wylacznie muf
kolanowych elastycznych o dowolnym kacie zalamania. Projektowane rurociagi o
srednicy DN65 i DN50 nalezy taczy¢ przez spawanie elektryczne metoda TIG. Po
wykonaniu prac spawalniczych nalezy zbada¢ 100% spawdéw na rurociggach
preizolowanych metoda ultradzwigkowa 1 powinny spetnia¢ one wymagania jakosci
B wg EN25817:1992.

Dla izolacji potaczen spawanych na przylaczu nalezy zastosowa¢ mufy
termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z fabrycznie naniesionym lepiszczem oraz
korkami wtapianymi. Do wypelnienia muf stosowac pianke konfekcjonowang w
pojemnikach przeznaczonych dla okres§lonej srednicy muf. Izolacj¢ zlacz spawanych,
tzw. mufowanie wraz z laczeniem drutow alarmowych powinny wykonaé
odpowiednio przeszkolone i wyposazone ekipy monterow.

Na projektowanej sieci zastosowano samokompensacje sieci cieplnej na zatomach
kompensacyjnych typu ,.L” i ,,Z”. Zalomy kompensacyjne nalezy przed wykonaniem
zasypki obtozy¢ poduszkami kompensacyjnymi zgodnie ze schematem montazowym

narys. 3.
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5.3 Instalacja alarmowa przylacza preizolowanego

Projektowane przylacze cieptownicze nalezy wykona¢ z rur i kolan
preizolowanych z drutami tzw. instalacji alarmowej systemu impulsowego. W
niniejszym projekcie zaklada sie ze instalacja alarmowa projektowanego przylacza
zostanie potaczona z instalacjg alarmowa odcinka  przylacza do budynku
Daszynskiego 28-30. Przed polaczeniem instalacji nalezy dokona¢ pomiarow
kontrolnych instalacji alarmowej w istniejacym przytaczu. Druty alarmowe w rurach
1 kolanach potaczy¢ w obwod wg schematu na rys. 7. W wezle cieplnym druty
alarmowe wyprowadzi¢ nad nasadki, zewrze¢ konektorkami z izolacjg 1 zabezpieczy¢
taSmg izolacyjng przed zerwaniem. Do rury przewodowej przyspawaé kawalek
ptaskownika ktory bedzie pelnil funkcje uziemienia w czasie pomiaréw instalacji
alarmowej przy pomocy omomierza lub reflektometru. Potaczenia przewodow
sygnalizacyjnych w mufach nalezy wykona¢ szczegélnie starannie, stosujac
zaciskanie 1 lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na réwnoleglte prowadzenie przewoddéw alarmowych wzgledem rury

stalowej. W mufach izolacyjnych nie stosowa¢ wkladek filcowych.

5.4 Czyszczenie, plukanie rurociggow i proby szczelnosci

Rurociagi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycz-
nie przed zanieczyszczeniami oraz wptywami atmosferycznymi w czasie transportu,
magazynowania 1 montazu poprzez zatozone kotpaki zaSlepiajace. Ewentualne
zanieczyszczenia state nalezy usung¢ mechanicznie przed montazem, tak by $lady
usunigcia nie spowodowaly powstania ostrych krawedzi lub przekroczenia
dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Plukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody
wodociggowej przez wyplyw. Szybkos¢ ptukania ma wynies¢ 1,5m/s. Pobor probki
wody (min.1,5 litra) powinien nastagpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci
przewodu odptywowego w obecnosci przedstawiciela PEC. Jako kryterium czystos$ci
proponuje si¢ przyja¢ maksymalng zawarto$¢ zawiesin w wodzie pluczacej na
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poziomie 5mg/l lub zastosowac inne kryterium podane przez eksploatatora.

Probe szczelno$ci rurociggow nalezy wykonac przy zastosowaniu wody z
miejskiej sieci wodociggowej (po uzgodnieniu z wiascicielem wodociggdéw) lub
uzdatnionej wody z sieci cieptowniczej. Warto$¢ cisnienia probnego winna wynosic¢
2,0 MPa. Przed proba rurociag nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod ci$nieniem probnym, przez co najmniej 30
minut. Nastgpnie ci§nienie powinno by¢ obnizone do wartosci cisnienia roboczego, a
wszystkie elementy 1 potaczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu
wizualnemu powierzchni 1 potgczen. Obnizenie 1 podwyzszenie ciSnienia w zakresie
cisnien od roboczego do probnego powinno odbywac si¢ jednostajnie i powoli.

W czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wloskowatych lub peknig¢ oraz
nieszczelno$ci 1 pocenia si¢ powierzchni. Podstawowe dane proby ci$nieniowe]
powinny by¢ potwierdzone w §wiadectwie proby. Po wykonaniu prob szczelnosci

mozna przystapi¢ do izolacji poltaczen spawanych mufami izolacyjnymi.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna zostang wykonane na
rurociggach tradycyjnych w pomieszczeniu wezla cieplnego. Przed przystgpieniem do
malowania powierzchnie rurociggow nalezy oczysci¢ metodg szczotkowania do
stopnia czysto$ci St2 wg PN-ISO-8501-1, a nastepnie pomalowac trzykrotnie farba
Cekor R. Do izolacji termicznej przewiduje si¢ zastosowanie otulin z PUR
(ewentualnie z welny mineralnej z plaszczem z folii aluminiowej) . Material izolacji
termiczne] winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421:2000 i charakteryzowac

si¢ wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C nie wyzZszym niz

0,035 W/m K.
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5.6 Ogolne warunki wykonania przylgcza sieci cieplnych

MontaZ rurociggow, kontrola polgczen, proba szczelnosci oraz rozruch winny
by¢ prowadzone zgodnie 7 normg PN-EN-13941-Projektowanie i budowa sieci
cieplowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP, wymaganiami producenta rur preizolowanych i
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.

Cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe".

Materialy stosowane na projektowane odcinki sieci winny odpowiadaé
normom:

PN-EN 253:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych
siecicieptowniczych. Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowe;j izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 448:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowe;j izolacji cieplnej z
poliuretanu 1 ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu 1 ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot ztacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

6. ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

6.1. Plac budowy
# Plac budowy przylacza cieplnego powinien zosta¢ ogrodzony, odpowiednio
oznakowany oraz zabezpieczony przez wykonawce robot.
# Przy robotach ziemnych, szczegolnie w glebokich wykopach nalezy bezwzglednie
zabezpieczy¢ wykopy zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami BHP.
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# Na terenie budowy beda przez okres ok. 7 dni sktadowane rury preizolowane.
Przewiduje si¢ zabudowanie rur i ksztattek w krotkim czasie po przywiezieniu na plac
budowy. Piasek zostanie zasypany do wykopow bezposrednio po przywiezieniu na
plac budowy. Wykopy prowadzi¢ z odktadem urobku. Wystapi koniecznos¢ odwozu
pewnej objetosci ziemi.

# Roboty budowlane przy uzyciu =zageszczarki do gruntu oraz agregatu
pradotworczego beda prowadzone w godzinach od 7 do 16 przez ok. 7 dni. Nie
przewiduje si¢ specjalnych zabezpieczen przed hatasem.

6.2 Ochrona stanu srodowiska

# # Z tytulu prowadzenia budowy sieci nie wystagpi konieczno$¢ wyciecia drzew i
krzewow starszych niz 10 letnie.

# Nie wystepuje zagrozenie dla obiektow kultury 1 pomnikow przyrody

# Ochrona stanu S$rodowiska bedzie polega¢ bedzie réwniez na wlasciwym
zagospodarowaniu odpadow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W czasie budowy
przedmiotowego odcinka sieci cieplnej moga powsta¢ nastepujace odpady, ktore
zostang przekazane do odpowiednich jednostek: zlom stalowy, gruz budowlany,
pianka PUR, ziemia z wykopéw. Wymienione odpady powinny zosta¢ wywiezione z

terenu budowy bezposrednio w trakcie robot.
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

—
©

Materiaty preizolowane - rury czarne ze szwem, ptaszcz HDPE,
alarm impulsowy

llos¢

DN40/110 (48,3*2,6)

Rura prosta DN40/110 L=12m

Zawor preizolowany odcinajgcy DN40 ze skrzynkg zeliwna

Kolano DN40 réwnoram. 1*1m 90

Kolano DN40 nieréownoram. 1,5*1m 90

AN ©

Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie D110 z pianka
konfekcjonowang i korkami wtapianymi

20 kpl

Nasadka termokurczliwa D110

Pierscien uszczelniajgcy D110

OO N| O A WOIN -~

Adapter D140/D110 z opaskg termokurczliwg

Wiaczenie przylacza do magistrali

Rura stalowa czarna b/szwu DN50

Kolanko stalowe DN50 R=1,5D

Redukcja stalowa czarna DN50/DN40

Rura stalowa czarna bez szwu DN40, mb

AP WIN -

Izolacja z wetny mineralnej z folia alum. Grub.10 cm

Akcesoria

Tasma ostrzegawcza (100m)

Poduszka kompens. PE 125*1000*40

Tulejki zaciskowe (50 szt)

Wsporniki drutow (50 szt)

B WIN -

Tasma papierowa

Zabezpieczenie skrzyzowan z uzbrojeniem

Dzielone ostony rurowe do kabli A110PS, 3m

Materialy instal. do podiagczenia kompaktowej SWC

Rura stalowa czarna bez szwu DN40, mb

Rura stalowa czarna bez szwu DN15, mb

Kolano stalowe czarne R=1,5D DN40

Kolano stalowe czarne R=1,5D DN15

Zawor kulowy spawany DN40

Zawor kulowy spawany DN15

Redukcja stalowa czarna DN40/DN32

00N |0k WIN |-

Otuliny izolacyjne PUR z pfaszczem PCV DN40,40mm, mb

A INDWOWIN OO N |~
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