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wraz z przytaczem cieptowniczym.
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. OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy wezta wymiennikowego pracujgcego
na potrzeby cieplne w zakresie c.o. i wentylacji mechanicznej lokali uzytkowych zlokalizowanych na parterze
nowoprojektowanego budynku parkingu wielopoziomowego zlokalizowanego u zbiegu ulic Mikotowskiej
i Dunikowskiego w Gliwicach na terenie dziatki 1791 wraz z przytgczem cieptowniczym .

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem cze$¢ technologiczng wezta wymiennikowego
jednofunkcyjnego oraz przytgcze cieptownicze do nowoprojektowanego budynku.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

- Zlecenie z dnia 29.10.2013r. ;

- Projekt architektoniczno-budowlany

- Projekt instalacji wewnetrznych

- Warunki techniczne z dnia 22.11.2013r. przytgczenia budynku do sieci cieplnych wydane przez
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Gliwicach;

- obowigzujgce normy i przepisy, w tym PN-B-02423;1999 ,Wezty ciepfownicze. Wymagania

i badania przy odbiorze”

3. Wezel cieptowniczy
3.1. Wytyczne do doboru wezta
Zuzycie cieptej wody
- nie uwzglednia sig, c.w. bedzie przygotowywana w indywidualnych podgrzewaczach elektrycznych

Zapotrzebowanie ciepta dla celéw grzewczych i wentylacyjnych wynosi Q.,=113kW (na podstawie
projektu instalacji wewnetrznych).

Sumaryczna wydajnos¢ wezta zasobnikowego wynosi: Q=113kW.

1 Lokalizacja Gliwice ul. Mikotowska / Dunikowskiego

2 | Typ wezla jednofunkcyjny

3 | Wydajnos¢ cieplna 78kW c.o. +35kW wentylacja

4 | Cisnienie obliczeniowe dla sieci 1,6MPa

5 Cisnienie dyspozycyjne w miejscu 0,15-0,34MPa (nalezy uwzgledni¢ zmiennos¢ cisn.)

podigczenia do sieci cieplnej

Obliczeniowe natezenie przeptyw wody

TOHL2EN 1,5m°h
sieciowej

Zima — zmienna wg tabeli 150/80°C (z ograniczeniem max temp.

o na zasilaniu do 135°C i do 75°C na powrocie)
7 | Temperatura nosnika cieptfa

Lato — 65/35°C state

Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej

80/60°C
C.o.
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9 Clsnlen!e dyspozycyjne instalacji c.o0. (opory 30kPa
hydrauliczne)

10 | Cisnienie statyczne 100kPa

11 | Pojemnosé¢ instalaciji c.o. 1,5m*

12 | Cisnienie dopuszczalne instalacji c.o. 400kPa

Uwaga! Zgodnie z zyczeniem Inwestora nalezy przewidzie¢ jeden wspdlny wymiennik dla celéw
c.o. i wentylacji. Zabudowa urzgdzen wentylacji mechanicznej pomieszczeh oraz ich zasilanie
bedzie w gescie najmujgcego.

3.2. Wytyczne dla pomieszczenia wezta

Wezet cieplny dla nowoprojektowanego budynku zlokalizowany bedzie w wydzielonym

pomieszczeniu technicznym z wejsciem z zewnatrz.

W pomieszczeniu nalezy wykonac:

budowlane

- Sciany i strop pomieszczenia powinny by¢ gtadko otynkowane oraz pomalowane na jasny kolor
powtokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci

Sciany wymiennikowni sagsiadujgce z pomieszczeniami uzytkowymi powinny mie¢ wielko$¢
wspétczynnika przenikania ciepta U nie wigkszy niz 1W/m’K oraz by¢ wyciszone

posadzke niepylgcg ze spadkiem min1% w kierunku studzienki schtadzajace;j,

drzwi do pomieszczenia o wymiarach 0,9x2m powinny otwiera¢ sie pod naciskiem od strony

pomieszczenia; drzwi tgcznie z futryng zaleca sie wykonac ze stali lub pokry¢ blachg stalowag

- studzienke schtadzajgcg o pojemnosci czynnej 100dm® o wymiarach 60x60x50cm

- kratke $ciekowg z odptywem do kanalizacji poprzez studzienkg schtadzajgca

instalacyjne

- Zlew

- do pomieszczenia doprowadzi¢ wode i wyposazy¢ w zawodr czerpalny z koncowkg do weza
zlokalizowany nad zlewem

- instalacje wentylacji grawitacyjnej: kanat nawiewny Z-towy 200x100mm z wlotem na poz. . + 2,4m
i wylotem na poz. +0,4m (08) oraz kanat wywiewny (komin wentylacyjny 140x140mm)
wyprowadzony ponad dach z kratkg umieszczong pod sufitem nie nizej niz 0,3m.

- instalacje wentylacji mechanicznej wyciggowej dziatajgcej okresowo, zapewniajgcg 5-krotng
wymiane powietrza

elektryczne
- instalacja elektryczna powinna zapewni¢ o$wietlenie pomieszczenia o natezeniu nie mniejszym niz

50Ix.

- W pomieszczeniu wezta powinno znajdowac sie min jedno gniazdo wtykowe o napieciu 230V

- rozdzielnice elektryczng zabudowaé w miejscu widocznym i tatwo dostepnym; odlegtos¢ czota
rozdzielnicy od instalacji technologicznych powinna wynosi¢ min 1,3m, a stron bocznych min 0,6m.
Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wytgcznik gtéwny i zasilana wyodrebniona linig
elektryczng z rozdzielnicy niskiego napiecia budynku. Z rozdzielnicy mozna zasilaé tylko
urzgdzenia wymiennikowni.

- urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu wezta powinny by¢é wyposazone
w instalacje ochrony od porazen; instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania wtasciwe dla
pomieszczeh wilgotnych i gorgcych
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Wezet dla nowoprojektowanego budynku zabudowaé przy scianie zewnetrznej zgodnie z rysunkiem
na stelazu stalowym.

3.3. Rozwiazanie techniczne wezta

Dla potrzeb cieplnych budynku zaprojektowano wezet wymiennikowy jednofunkcyjny. Wezet nalezy
wykonaé zgodnie z zatgczonymi Warunkami technicznymi wydanymi przez PEC Gliwice.

Czes$¢ wysokoparametrowa

Na przewodzie zasilajgcym zabudowany bedzie filtr siatkowy magnetyczny natomiast na
przewodzie powrotnym przewidziano zawor regulacyjny réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu DN15
Kvs=4,0m%h, zakres nastaw 0,2 — 1,0bar.

Na przewodzie wysokoparametrowym powrotnym za wymiennikiem zabudowany bedzie zawér
regulacyjny DNZ20 K,s=4,0m*h z sitownikiem elektrycznym. Praca zaworu sterowana z regulatora
NewTerm (wymog dostawcy ciepta) w funkcji temperatury zewnetrznej. Na przewodzie tym przewidziano

takze zabudowe ultradzwiekowego przetwornika przeptywu US ECHO |[I DN15 G=1,5m°h
wspoipracujgcego z urzgdzeniem zliczajgcym CF55 licznika ciepta firmy ACTARIS (wymég dostawcy
ciepta).

Wymiana ciepta odbywac sie bedzie na wymienniku ptytowym lutowanym typ B12Hx40/1P-SC-S
zaizolowanym cieplnie.

Czes¢ niskoparametrowa

Obieg wody instalacyjnej wymuszaé bedzie pompa o parametrach V=5,6m%h H=6,8mSW
1x230V, wyposazona w przetwornice czestotliwosci umozliwiajacg ptynng zmiane obrotow w funkcji
réznicy cisnieh. Pompa zabezpieczona bedzie przed suchobiegiem przez przetwornik cisnienia
umieszczony na rurociggu zasilajgcym.

Stabilizacje cisnienia w instalacji zapewni przeponowe naczynia wzbiorcze o pojemnosci Vv=80dm®
PNG6, podpiete do rurociggu powrotnego z instalacji.

Instalacja bedzie napetniana i uzupetniana wodg z rurociggu powrotnego wysokoparametrowego.
Na spince uzupetniajgcej zamontowane beda: filtr siatkowy, wodomierz wody cieptej z impulsatorem typu
UNIMAG PE Qu1,5 firmy Actaris (wymog dostawcy ciepta), zawor uzupetniania z manometrem, zawor
zwrotny i odcinajgcy oraz kryza dtawigca @5mm .

Ponadto uktad wymiennikowy wyposazony bedzie w niezbedng aparature kontrolno - pomiarows,
manometry i termometry oraz spusty i odpowietrzenia, zaopatrzone w zawory kulowe.

Instalacja oraz przeponowe naczynie wzbiorcze zabezpieczone bedg przed wzrostem cisnienia
ponad warto$¢ dopuszczalng membranowym zaworem bezpieczehAstwa typu 1915 (SYR) G147
0 cisnieniu otwarcia p=4bar. Zawoér bezpieczenstwa zabudowany bedzie na przewodzie zasilajgcym za
wymiennikiem.

Rurociggi i armatura

Przewody nalezy wykona¢ z:
— rury stalowe przewodowe bez szwu mat. P235TR2 wg PN-EN10216-1 tgczonych przez spawanie

Nalezy stosowac armature:
- po stronie wysokich parametréw - na ci$nienie 1,6 MPa z koncoéwkami do spawania;
- po stronie niskich parametréw - na cisnienie 0,6 MPa; gwintowane

Srednice przewoddéw, miejsce zabudowy armatury i urzadzen pokazano na schemacie wezla
cieplnego.
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Opis uktadéw AKP i A

Projektowany uktad AKP i A realizowa¢ bedzie:

- regulacje pogodowg dla instalacji grzewczej.;
- ograniczenie przeptywu wody sieciowej;

- pomiar zuzycia energii cieplnej;

- pomiary miejscowe temperatury i cisnienia.

Funkcje sterowania weztem realizowane poprzez regulator typ Newez 2.2.1.0.0 firmy NewTerm (wymog
dostawcy ciepta).

Regulacja pogodowa temperatury obiegu grzewczego

Realizowana bedzie przez zawdr regulacyjny z sitownikiem elektrycznym zamontowany na
przewodzie wysokoparametrowym za wymiennikiem. Naped tego zaworu sterowany bedzie przez
regulator wezta na podstawie pomiaru temperatur: wody za wymiennikiem (czujnik temp. zanurzeniowy
C202 (Pt100) i powietrza zewnetrznego (czujnik temp. zewnetrznej C203 (Pt100) oraz zadanej krzywej
grzania. Sitownik wyposazony bedzie w funkcje awaryjng, polegajaca na zamykaniu zaworu
regulacyjnego z chwilg zaniku napiecia elektrycznego. Po powrocie napiecia zawér powraca do pracy.

Regulator utrzymywac bedzie jednoczesnie odpowiednig temperature powrotu wody sieciowe;j

oraz realizacje dobowego i tygodniowego programu osfabien ogrzewania (np.: w godzinach nocnych,
podczas dni wolnych).

Ograniczenie przeptywu wody sieciowej

Realizowane bedzie przez zawdr regulacyjny réznicy cisnieh z ograniczeniem przeptywu DN15
K.s=4,0m>/h, zakres nastaw 0,2 — 1,0bar zabudowany na przewodzie powrotnym sieciowym.

Pomiar zuzycia energii cieplnej

Pomiar zuzycia ciepta realizowany bedzie odrebnie dla bloku c.o. i bloku przygotowania c.w.u..
W obu przypadkach pomiar odbywaé sie bedzie za pomoca ultradzwiekowego przetwornika przeptywu
US ECHO 1l DN15 G=1,5m%h wspotpracujgcego z urzadzeniem zliczajgcym CF55 licznika ciepta firmy
ACTARIS (wymédg dostawcy ciepta).

Uktad pomiaru ciepta nalezy zamontowaé zgodnie z Warunkami technicznymi instalowania
cieptomierzy obowigzujgcymi w PEC Gliwice (w zatgczeniu).

Pomiary miejscowe temperatury i ciSnienia

Dla umozliwienia kontroli parametréw pracy wezta, na rurociggach wody sieciowej i instalacyjnej
zamontowane bedg manometry tarczowe i termometry przemystowe szklane, stuzgce do pomiarow
miejscowych.

Wezet cieplny wyposazony bedzie w:

- termometry szklane o zakresie 0...150°C - do pomiaréw po stronie wysokich parametrow;

- termometry szklane o zakresie 0...100°C - do pomiaréw po stronie niskich parametréw;

- manometry tarczowe firmy KFM o $rednicy 100 mm, klasy dokfadnoéci 1,6 i zakresie
pomiarowym 0...1,6 MPa - do pomiardéw po stronie wysokich parametréw;

- manometry tarczowe firmy KFM o $rednicy 100 mm, klasy dokfadnosci 1,6 i zakresie
pomiarowym 0...1,0 MPa - do pomiardéw po stronie niskich parametrow.

Termometry i manometry bedg potgczone z rurociggami za pomocg potgczeh gwintowanych .

Miejsca montazu termometréw i manometréw przedstawiono na schemacie wezta cieplnego.
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3.4. Wytyczne wykonania wezta

Wezet cieplny nalezy wykonaé i przebadaé zgodnie z PN-B-02423;1999 ,Wezly cieptownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze”
Montaz wezta powierzyé¢ osobie (firmie) o wtadciwych kwalifikacjach i uprawnieniach.

Ustawienie wezta powinno zapewni¢ jego dogodng obstuge i czyszczenie.
Armature instalowaé na wysokosci max do 1,7m od podtogi.
Przewody w miejscach przej$¢ (drogi komunikacyjnej) nalezy prowadzi¢ na wysokosci min 1,9m liczgc od
spodu izolacji.
Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji sgsiedniego
przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1m.
Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podtogi nie powinna by¢ mniejsza niz
0,3m.
Na okres przerwy letniej nie wolno spuszczac wody z instalacji.

Na rurociggi grzewcze stosowac rury przewodowe bez szwu, czarne, fgczone przez spawanie. Na
rurociaggi wody pitnej stosowacé rury stalowe ocynkowane.

Instalacje 2-krotnie przeptukac.

Wezet i jego podigczenie poddaé probie szczelnodci wodg o cisnieniu p = 2,5MPa strona wysokich
parametrow i p= 9,0bar strona niskich parametréw.

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préb szczelnosci rurociggi stalowe oczysci¢ do stopnia St2
czystosci wg Pn-ISO 8501-1, a nastepnie pomalowaé emalig podktadowag, potem wiasciwg (np. (farba
ochronna CEKOR-R termoodporna + farba IMARK 80) termoodporng na temperatury 100°C (instalacyjna
wtérna) i 150°C (instalacja pierwotna). Sposéb naktadania powtok oraz czas schniecia poszczegdlnych
warstw wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Elementy wezta utozone wzdtuz sciany zewnetrznej mocowac do stelazu wykonanego z ksztattownikéw.

Rurociggi po zmontowaniu i wykonaniu préby cisnieniowej nalezy zaizolowac¢ cieplnie. Rurociggi zaizolowaé
ksztattkami z pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z PCV o grubosci zgodnej z PN-B-02421 t.j.
- rury c.o. gr. izolacji 40mm

3.5. Warunki BHP

Armature wezta usytuowano w miejscach zapewniajgcych tatwy dostep obstugi .
Rurociggi gorgce zaizolowano cieplnie.

Podczas prac budowlano-montazowych stosowaé sie do wymagan zawartych w Dz U. Nr 129 z 1997r.
poz.844 Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow BHP wraz ze
zmiang Dz.U. nr 91 z 2002r oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

Przed przystgpieniem do wykonywania roboét, kierownik budowy powinien przeszkoli¢ pracownikéw
w zakresie bhp na stanowisku pracy. Wszelkie polecenia odnosnie bhp powinny by¢ wpisane do dziennika
BHP.

Pracownicy zatrudnieni przy eksploatacji powinni przestrzega¢ wymagah zawartych
w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. nr 80/99 poz. 912. oraz Rozporzadzenia Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997r. w sprawie ogodlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
Dz.U.nr 129/97 poz.844 z pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. nr 169/03 z 28.08.2003 poz.
1650).

Obstuga urzadzen energetycznych powinna by¢é prowadzona przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dn. 16.03.1998r. w sprawie
dodatkowych wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen i instalaciji
energetycznych zawarte w Dz. U. Nr 59 z dn. 15.05.1998r. poz.377.
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4. Przylacze cieptownicze

4.1. Rozwigzanie projektowe

Budynek zasilany bedzie z miejskiej sieci cieptowniczej o parametrach:
- ci$nienie obliczeniowe 1,6MPa
- temperatura nosnika: 135/80°C.

Poczatek przytgcza stanowi sie¢ cieptownicza 2 x DN150 utozona na dziatce Inwestora
prostopadle do ul. Dunikowskiego wzdtuz budynku Dunikowskiego 8.
Rzedna rurociggéw w miejscu wpiecia 215,61mnpm (na podstawie pomiaréw geodezyjnych).

Przytagcze zaprojektowano w oparciu o system rur preizolowanych.
Sumaryczna dtugos¢ trasy : 9,3m.
Zakres $rednic DN15 — DN32.
Gteboko$¢ utozenia — Srednio 90cm do ptaszcza rury.

Whpiecie do sieci projektuje sie w postaci trojnika wznoszgcego. W miejscu wciecia zaplanowano
zawory odcinajgce. Dalej rurociggi prowadzone sg gtéwnie pod chodnikiem i pas zieleni. Z uwagi na
uksztattowanie terenu i potozenie pomieszczenia wymiennikowni rurociggi prowadzone sg ze wzosem
w kierunku budynku, gdzie zabudowane bedg zawory odpowietrzajgce . Z uwagi na grubg ptyte podtogowa
60cm wejscie do budynku zaprojektowano przez sciane zewnetrzng. Wykonana bedzie obudowa rurociggéw
wypetniona materiatem izolacyjnym. Odwodnienie rurociggu przewidziano poprzez sie€.

Kompensacje wydtuzen termicznych zapewniono przez kompensacje naturalng wykorzystujgc zatamania
trasy.

Przytagcze zostato zaprojektowane z podstawowych materiatow:
- rur bez szwu i ksztattek stalowych preizolowanych z instalacjg alarmowsg impulsowg

- armatury odcinajgcej kulowej z koncéwkami do wspawania
- oston ztgcz z rury polietylenowej PEHD termokurczliwej z izolacjg termiczng z pianki poliuretanowej PUR

Przy przejsciach przez przegrody budowlane zastosowano pierscienie gumowe.
Zakonczenie izolacji termicznej przewiduje sie wykona¢ za pomocg rekawa termokurczliwego (End-cap),
a do wykonania zakohczenia rurociggu nasuwke kohcowa.

Po wprowadzeniu rurociggéw do srodka pomieszczenia zabudowac¢ na nich zawory odcinajgce
kulowe, spinke DN20 i zaworki odpowietrzajgce DN15.
Rurociagi przytgcza nie krzyzujg sie z zadnym uzbrojeniem terenu.

4.2. Montaz rurociaggéw

4.2.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa.

Wytyczenie w terenie osi sieci cieplnej powierzy¢ uprawnionym stuzbom geodezyjnym.
4.2.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami ogdlnymi
podanymi w tomie | WTWIO.

Gtebokos¢ dna wykopu powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy przykrywajgcej wynosita min. 40cm.
Nad i pod rurociggami wykona¢ obsypke grubosci min. 10cm. Szerokos¢ dna wykopu musi zapewni¢ min.

str. 8/12



P. W. Zadanie nr 2 - budowa budynku parkingu wielopoziomowego wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w rejonie
ulic Mikotowskiej i Dunikowskiego w Gliwicach, na terenie dziatki nr 1791. Wezet wymiennikowy dla potrzeb c.o.
wraz z przytaczem cieptowniczym.

15cm odstepu miedzy rurociggami oraz min 15cm miedzy rurociggiem i $ciang wykopu. Przekréj przez
wykop pokazano na rysunku profilu.

W miejscach wykonywania potgczen elementéw preizolowanych wykop nalezy poszerzy¢ i pogtebi¢, aby
zapewni¢ spawaczom odpowiednig przestrzeh tzn. odlegto$¢ miedzy rurg a $Sciang wykopu powinna
wynosi¢ min 60cm oraz miedzy rurg a dnem wykopu min. 70cm.

Dno wykopu ma by¢ réwne i wykonane ze spadkiem pokazanym na rysunkach profili.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg wykonaé wykopy kontrolne recznie. Odkryte,
w trakcie wykonywania robot ziemnych, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢, aby nie
dopusci¢ do ich uszkodzenia.

4.2.3. Montaz rur i elementéw preizolowanych

Wykonywanie sieci cieptowniczych realizowaé przy sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
tj. roboty spawalnicze nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje
i hermetyzacje potgczen nie nizszej +5°C. W przypadku opaddw roboty wykonywaé pod ostong.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢é przed montazem poddane
ogolnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazaé, ze elementy te majg wymagang jakos¢ techniczna.
Kazdg rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

Rurociggi nalezy uktadaé¢ w wykopie na warstwie wyréwnawczej grubosci min. 10cm z piasku
grubego lub sredniego. Opuszczanie rur o srednicy rury ostonowej do 160mm mozna wykonac recznie, a dla
wyzszych srednic przy pomocy dzwigdw, stosujgc zawiesia wyposazone w pasy.

Odlegto$¢ miedzy uktadanymi preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min 15cm.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby rury wyposazone w sygnalizacje impulsowg ukfadac tak, zeby przewod
znajdowat sie na ,godz. 10.00” i na ,godz.14.00”. Rurociggi uktada¢ ze spadkiem pokazanym na profilach.
Rurociaggi uktada¢ w taki sposdb, aby po prawej stronie znajdowat sie rurociag zasilajgcy patrzgc w kierunku
przeptywu czynnika.

Montaz rur realizowa¢ bezposrednio w wykopie. Wszystkie potgczenia stalowych rur wykonac¢ przez
spawanie tukowe. Dopuszcza sie spawanie gazowe stalowych rur przewodowych o grubosci $cianki do
2,9mm. Podczas spawania gazowego nalezy stosowac ostony chronigce izolacje termiczng i rure ostonowg
(np. kocem niepalnym) przed oddziatywaniem ptomienia palnika. Dopuszczalna odchytka nie osiowosci
odcinkéw rur w miejscu potgczenia nie moze przekraczaé¢ 3°. Przed przystgpieniem do spawania konce
stalowej rury powinny by¢ oczyszczone z powtoki antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez
rozpuszczalnikdw oraz starannie oczyszczone z pianki poliuretanowe;.

Zmiany kierunku rurociggu oraz odgatezienia wykonac za pomocg prefabrykowanych ksztattek.

Po wykonaniu potgczen spawanych i prébie szczelno$ci przystgpi¢ do wykonania potgczen instalacji
wykrywania nieszczelnosci rurociggu, a nastepnie do wykonania ostony ztgcza i izolacji termicznej oraz
uszczelniania (hermetyzaciji) zespotu ztgcza zgodnie z instrukcjg producenta.

W przypadku koniecznoéci przyciecia rury preizolowanej nalezy usung¢ czes¢ rury ostonowej
i izolacje termiczng. Min diugo$¢ odstonietej rury wynosi 150mm. Ciecie rury ostonowej wykonaé pod katem
prostym na catym obwodzie uwazajgc na przewody instalacji alarmowej. Przeciecia rury stalowej wykonac¢
przy uzyciu tarcz ciernych.
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Spawane potgczenia doczotowe nalezy podda¢ badaniom zgodnie z ,Instrukcjg jakosci ztgcz spawanych
w sieciach cieptowniczych z rur preizolowanych” producenta.

Wykonac¢ badania nieniszczgce spawéw 100%.

Dopuszczalny poziom jakosci badanych spoin wg PN-EN ISO 5817 - C.
Uksztattowanie rurociggu nie wymaga ukfadania mat kompensacyjnych.
Sprawdzi¢ osiowos¢ rurociggu.

Sprawdzi¢ zgodno$¢ spadku rurociggu z projektem.

Do zasypywania preizolowanych rurociggow stosowaé piasek gruby lub $redni bez gliny, mutu
i kamieni. Zasypywanie rurociggdw wykonywaé¢ warstwami, a rozpoczaé od wykonania obsypki. Obsypke
piaskowg nalezy wykona¢ w dwdch warstwach. Pierwszg warstwe uktadamy do poziomu osi rurociggow,
zasypujac przestrzenie miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe te
zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak pierwszg do poziomu min
10cm powyzej krawedzi rurociggu. Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ ip=1,0 do 0,68. Po wykonaniu
obsypki pozostatg cze$¢ wykopu zasypaé gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po usunieciu kamieni,
korzeni i innych zanieczyszczen) warstwami grubosci do 30cm, zageszczajgc mechaniczng zageszczarka.

Sie¢ cieptowniczg oznaczy¢ tasma ostrzegawczg utozong ok. 30 cm nad rurociggiem.

Przejscie rurociggu preizolowanego przez Sciane (budynku, komory itp.) wykonaé za pomocg
pierscienia uszczelniajgcego i tasSmy smarnej tzw. przejscie szczelne. Po wykonaniu otworu dla przejscia na
rure preizolowang nalezy nasungé pierscien uszczelniajgcy i utozy¢ symetrycznie wzgledem osi $ciany. Dla
$cian o grubosci do 25cm nalezy stosowacé jeden pierscien, a dla $cian grubszych dwa pierscienie i tasme
smarng. Otwor wypetni¢ zaprawg cementowg 1:3.

Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ do odbioru w PEC Gliwice roboty zanikajgce na sieci, probe
cis$nieniowa i ptukanie sieci.

Wykonawca przed zasypaniem sieci zleci wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawniong
jednostke oraz przekaze operat pomiarowy i plan sytuacyjno-wysokosciowy z naniesiong inwentaryzacjg
sieci przy odbiorze do PEC Gliwice.

4.2.4. Préby

Przed przystgpieniem do préby przeprowadzi¢ kontrole techniczna obejmujgca:
- sprawdzenie jakosci materiatéw i armatury uzytych do budowy sieci cieptowniczej
- sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci z projektem
- sprawdzenie jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z warunkami technicznymi
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych
- sprawdzenie wykonania i kwalifikacji pracownikéw wykonujgcych izolacje termiczng i hermetyzacje
zespotu ztgcza
- kontrole wykonania obwodéw sygnalizacyjnych
- sprawdzenie szczelnosci sieci

Sprawdzenie szczelnosci sieci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dtugosci nie przekraczajgcej 500m,
na ci$nienie probne wynoszgce 0,9MPa. Prébe szczelnosci nalezy wykonaé w temperaturze wyzszej od 0°C,
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napetniajgc sie¢ wodg na 24 godz. przed probg. Wynik prob hydraulicznych sieci cieptowniczej uwaza sie za
dobry, jezeli w ciggu catego czasu proby t.j. 45min do 1godz, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku
cisnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie. Minimalny okres,
w ktérym cisnienie probne nie powinno ulegaé zmianie wynosi 15min. Przy prébach szczelnosci wodg
podgrzang nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej
ochtodzenia w czasie proby.

Po uptywie czasu na prébe, cisnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i sprawdzi¢ potgczenia
spawane przez ostukanie ich miotkiem o masie nie wiekszej niz1,5kg, z rekojescig nie dtuzszg niz 50cm.
Uderza¢ nalezy w poblizu szwu, a nie po nim. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé oczysci¢ i zaspawacd
na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ ponownie probe hydrauliczng. Z przeprowadzonej proby spisac
protokét stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkéw.

C.d. kontroli obejmuje:
- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce
- sprawdzenie usunigcia wczesniej wykonanych wad.

W czasie kontroli nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ zageszczenia obsypki piaskowej

- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test sygnalizatora.
Z czynnosci sprawdzania i prob sporzadzi¢ protokoty odbiorowe.

Teren budowy uporzadkowad.
4.2.5. Ptukanie sieci
Rurociagi ptuka¢ mieszankg wodno-powietrzng 2-krotnie.
4.3. Instalacja alarmowa

Instalacja alarmowa stuzy do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur
i elementéw preizolowanych.

Rury wyposazone w sygnalizacje impulsowg ukfada¢ tak, zeby przewdd znajdowat sie na ,godz. 10.00” i na
»,J0dz.14.00”. Drut ocynkowany powinien sie znajdowac z prawej strony patrzgc od zrédta ciepta.

Poszczegolne elementy rurociggu tgczy¢é przed mufowaniem za pomocg tulejek zaciskowych,
nastepnie nalezy je zalutowac kazdorazowo kontrolujgc jakos¢ potgczen.

Uwaga! W kolanach poziomych przewdd ocynowany umieszczony jest po stronie wewnetrznej, a miedziany
po zewnetrznej. Dlatego w kolanach lewostronnych fgczy sie przewdd miedziany z ocynowanym.

W tréjnikach przewody miedziane prowadzone sg do odgatezienia, a przewdd ocynowany prowadzony jest
wzdtuz rury gtéwnej. Dlatego we wszystkich rozgatezieniach nalezy tgczy¢ przewdd miedziany
Z ocynowanym.

W miejscach wyjs¢ systemu alarmowego z rury preizolowanej do rury stalowej nalezy przyspawac
uziemienie (ptaskownik ze stali nierdzewnej 25x3mm dt. 35mm. Uziemienie stuzy do zamocowania UPP na
rurze stalowej. Uziemienie przyspawaé w odlegtosci ok. 75mm od koncowki preizolacji i jej uszczelnienia.

Uniwersalna puszka przytgczeniowa UPP spetnia dwojaka role:

- stuzy jako element do przytgczenia detektora — lokalizatora
- wraz z koncowka zerujgcg stanowi element zakohczenia obwodu pomiarowego.
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Przed przystgpieniem do montazu rurociggéw nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztaitki, czy
przewody sygnalizacji alarmowej nie sg zerwane, nie majg peknie¢ oraz czy nie majg kontaktu z rurg
przewodowa. Rury i kolana skontrolowaé zwierajgc przewody na jednym koncu przy jednoczesnym pomiarze
na drugim koncu. Trojniki skontrolowac zwierajgc przewody na obu kohcach rury gtdéwnej i jednoczesnym
pomiarze w odgatezieniu.

Przyblizona warto$¢ mierzonej rezystancji powinna wynosi¢ 1,2Q na 100m przewodu alarmowego.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zwarcia pomiedzy przewodem a rurg stalowa. Jedng z koricdwek miernika
taczymy z przewodem, a drugg koncowke miernika przytgczamy do oczyszczonego miejsca rury
przewodowej. Odczyt omomierz powinien da¢ wartos$¢ nieskohczong. Jezeli w czasie pomiaru stwierdzimy
matg wartos¢ rezystancji bedzie to swiadczy¢ o tym, ze przewdd alarmowy dotyka rury stalowej lub, ze
izolacja na pewnym odcinku jest mokra lub zawilgocona. Usterka ta musi by¢ zlokalizowana i usunieta.
Minimalna dopuszczalna rezystancja pomiedzy przewodem alarmowym a stalowg rurg nie moze byé
mniejsza niz 10kQ.

Schemat instalacji alarmowej pokazano na zatgczonym rysunku.

4.4. Zagadnienie BHP i p.poz.

Podczas prac budowlano-montazowych stosowaé sie do wymagan zawartych w Dz U. Nr 129
z 1997r. poz.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw BHP
wraz ze zmiang Dz.U. nr 91 z 2002r oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

Przed przystgpieniem do wykonywania roboét, kierownik budowy powinien przeszkoli¢ pracownikéw
w zakresie bhp na stanowisku pracy. Wszelkie polecenia odnosnie bhp powinny by¢ wpisane do dziennika
BHP.

Prace spawalnicze zabezpieczy¢ podrecznym sprzetem p.poz.

5. Uwagi ogélne

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
instalacyjnych cz.ll. ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL.

Zastosowane materiaty powinny posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia.
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